Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

RESOLUCION NRO. ARCONEL-005/2026
REGULACION NRO. ARCONEL-001/24 (CODIFICADA)
EL DIRECTORIO DE LA AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE ELECTRICIDAD - ARCONEL

Expide:

La Regulacion denominada « Codligo de Conexion del Sistema Eléctrico Ecuatorianoy.

TITULO1  ASPECTOS GENERALES

CAPITULOI  GENERALIDADES
ARTICULO 1. OBJETIVO GENERAL

Establecer los requisitos que deben cumplir las Centrales de Generacion, de propiedad de Empresas
Eléctricas de Generacion o de Autogeneradores que obtengan un Titulo Habilitante otorgado por el
Ministerio del Ramo, para participar en el sector eléctrico.

ARTICULO 2. OBJETIVOS ESPECIFICOS
Como objetivos especificos se establecen los siguientes:

e Establecer los requisitos técnicos que deben cumplir las Centrales de Generacion, conformadas por
Unidades de Generacion Sincronas o Unidades de Parque Eléctrico;

e Determinar los requisitos y procedimiento para la conexién de Centrales de Generacion a las Redes
de Transporte de Electricidad, asi como para las etapas de Pruebas Técnicas y de Operacion
Experimental previo a su Declaracion en Operacion Comercial;

e Posibilitar la operacion segura del Sistema Eléctrico de Potencia;

e Incrementar la seguridad de la operacién del SNI para viabilizar los intercambios internacionales de
electricidad; vy,

e Viabilizar la integracion de Centrales de Generacién basadas en fuentes de energias renovables y
no renovables.

ARTICULO 3. AMBITO

El presente cédigo establece disposiciones que deben ser cumplidas por las Empresas Promotoras de
Generacidén/Autogeneracién (EPGA), Empresas de Generacion/Autogeneracidén Habilitadas (EGAH),
Transmisoras y Distribuidoras, asi como por el Operador del Sistema (CENACE).
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Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

ARTICULO 4. SIGLAS Y ACRONIMOS

AGC Control Automatico de Generacién (AGC; por las siglas en inglés de “Automatic
Generation Control”)

ARCERNNR Agencia de Regulacion y Control de Energia y Recursos Naturales No Renovables u
Agencia de Regulacion y Control Competente

ARCONEL Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

AVR Regulador Automatico de Voltaje (AVR; por las siglas en inglés de “Automatic
Voltage Regulator”)

CENACE Operador Nacional de Electricidad u Operador del Sistema

EGAH Empresa de Generacion/Autogeneracion Habilitada

EPGA Empresa Promotora de Generacion/Autogeneracion

EUG Expediente de la Unidad o Central de Generacién

IEC Comision Electrotécnica Internacional (IEC; por las siglas en inglés de “International

Electrotechnical Commission”)

IEEE Instituto de Ingenieria Eléctrica y Electrdnica (IEEE; por las siglas en inglés de “Institute
of Electrical and Electronics Engineers”)

LOSPEE Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica

LTC Cambiador de tap bajo carga (LTC; por las siglas en inglés de “Load Tap Changer”)
MEM Ministerio de Energia y Minas o Ministerio del Ramo

MRPF Modo de Regulacién Potencia-Frecuencia

MRPFL-O Modo de Regulacién Potencia-Frecuencia Limitado-Sobrefrecuencia

MRPFL-U Modo de Regulaciéon Potencia-Frecuencia Limitado-Subfrecuencia

Plt Indicador de la Severidad del Parpadeo de Larga Duracion (Plt; por la designacion

simbdlica dada por la IEC a ‘Long-Term Flicker Severity’).

Pmax Potencia Maxima
PME Plan Maestro de Electricidad
PSS Sistema Estabilizador de Potencia (PSS; por las siglas en inglés de “Power System

Stabilizer”)

Pst Indicador de la Severidad del Parpadeo de Corta Duracion (Pst; por la designacion
simbdlica dada por la IEC a ‘Short-Term Flicker Severity’)

PPS Proceso Publico de Seleccién
RGLOSPEE Reglamento General a la Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica
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Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

ROCOF Razon de Cambio de la Frecuencia (ROCOF; por las siglas en inglés de “Rate of Change
of Frequency)

SCR Relacion de Cortocircuito (SCR; por las siglas en inglés de “Short Circuit Ratio”)

SDD Sistema de Distribucion

SEP Sistema Eléctrico de Potencia

SNI Sistema Nacional Interconectado

SNT Sistema Nacional de Transmision

TRD Distorsion Total de la Corriente Nominal (TRD; por las siglas en inglés de “Total Rated-

Current Distortion”)
THD Distorsién Armdnica Total (THD; por las siglas en ingles de “Total harmonic distortion”)

WAMS Sistema de monitoreo de area extendida (WAMS; por las siglas en inglés de “Wide Area
Monitoring System”).

ARTICULO 5. DEFINICIONES

1. Armdnicos: Ondas sinusoidales de voltaje y/o corriente cuya Frecuencia es igual a un multiplo
entero de la Frecuencia fundamental de 60 [Hz], originadas principalmente por las caracteristicas
no lineales de los equipos o cargas de un sistema eléctrico.

2. Acuerdo Operativo: Documento administrativo suscrito entre unidades de negocio o entre unidades
operativas de una misma empresa publica, que tengan a su cargo distintas actividades del sector
eléctrico, y cuyas instalaciones se encuentren vinculadas a través de un Punto de Conexidn. En este
documento se establecen los derechos, obligaciones y responsabilidades de las partes, con respecto
ala operacion, mantenimiento, limites de propiedad, y otros aspectos que coadyuven a la operacion
segura del sistema y a mantener la calidad del servicio dentro de los limites aceptables establecidos
en la normativa respectiva.

3. Autogenerador: Persona juridica, productora de energia eléctrica, cuya produccién esta destinada
a abastecer sus puntos de Consumo Propio, pudiendo producir excedentes de generacion que
pueden ser puestos a disposicion de la demanda.

4. Autorizacion de Operacién: Es un Titulo Habilitante, emitido mediante un acto administrativo, para
habilitar la participacion de las empresas publicas y de las empresas mixtas en las actividades del
sector eléctrico.

5. Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia: Intervalo de Frecuencia alrededor de la Frecuencia
nominal, dentro del cual el Control de Frecuencia no ejerce ninguna accion.

6. Blogque de Generacidn: Es la capacidad de potencia y la cantidad de energia a ser incorporada a la
actividad de generacion, a través de uno o de varios proyectos de generacion.

7. Capacidad de Arranque Auténomo: La capacidad de una central para poner en marcha una Unidad
de Generacion desde su desconexidn total, mediante una fuente de energia auxiliar especifica, sin
suministro eléctrico externo a la Central de Generacién.
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8. Capacidad de Conexién (CC): Es la capacidad maxima de transferencia de potencia, en MW, en un
nodo de una Red de Transporte de Electricidad, determinada por el Operador de Red con base a
estudios técnicos de su sistema eléctrico.

9. Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje: Capacidad de las Unidades de Generacién para
permanecer conectadas a la red y seguir operando durante huecos o depresiones de voltaje.

10. Capacidad Remanente (CRM): Es la diferencia entre la Capacidad de Conexién y la suma de la
Capacidad Utilizada y la Capacidad Reservada, en un nodo existente o planificado de una Red de
Transporte de Electricidad.

11. Capacidad Reservada (CRS): Es la parte de la Capacidad de Conexidon en un nodo existente o
planificado de una Red de Transporte de Electricidad, que esta asignada para uso futuro de otros
usuarios de la red, que cuentan con un Certificado de Factibilidad de Conexidn Definitivo vigente,
pero aun no conectan su Central de Generacion o carga a la Red de Transporte de Electricidad.

12. Capacidad Utilizada (CU): Es la parte de la Capacidad de Conexién en un nodo existente de una Red
de Transporte de Electricidad que estd siendo utilizada por uno o varios usuarios de red que se
encuentran operando y conectados a dicho nodo.

13. Centro de Control del SNI: Lugar que integra todos los equipos y sistemas necesarios para la
operacion, supervision y control en tiempo real del SNI, de los sistemas de subtransmision conforme
lo definido en la normativa respectiva; y, de los intercambios internacionales de electricidad. El
Centro de Control del SNI estad operado por el Operador del Sistema.

14. Central de Generacidn: Conjunto de instalaciones y equipos destinados a la generacién de potencia
y energia eléctrica, de propiedad de un Generador o Autogenerador.

15. Certificado de Conformidad de Equipos y Sistemas: Documento emitido y suscrito por un Organismo
de Evaluacion de la Conformidad, en el que se declara que los equipos o sistemas de propiedad de
un Participante Mayorista del Sector Eléctrico, cumplen los requisitos técnicos establecidos en la
normativa respectiva.

16. Certificado de Conformidad Técnica para Conexidn: Documento administrativo emitido por el
Operador de Red, en el que se manifiesta que el usuario de red ha cumplido con los requisitos y
condiciones técnicas, y que ha culminado las obras y linea de interconexidn, para su conexion a la
Red de Transporte de Electricidad, en conformidad con lo establecido en el Informe de Analisis de
Factibilidad de Conexidn Definitivo.

17. Certificado de Factibilidad de Conexién Definitivo: Documento administrativo otorgado por un
Operador de Red a favor de una Empresa de Generacion o Autogenerador, en el que, como
resultado de los andlisis respectivos, el Operador de Red manifiesta que es factible, de manera
definitiva, la conexion de un proyecto de generacién/autogeneracién a su Red de Transporte de
Electricidad.

18. Certificado de Factibilidad de Conexion Preliminar: Documento administrativo otorgado por un
Operador de Red a favor de una Empresa de Generacion o Autogenerador, en el que, como
resultado de andlisis iniciales, el Operador de Red manifiesta que es factible, de manera preliminar,
la conexidn de un proyecto de generacidon/autogeneracion a su Red de Transporte de Electricidad.
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19. Confiabilidad del SEP: Es la capacidad del SEP de suministrar energia eléctrica en un periodo de
tiempo determinado, dentro de los limites establecidos en la normativa, siendo expresada como
una probabilidad.

20. Consumo Propio o Autoconsumo: Es la demanda de energia eléctrica de la instalacion o
instalaciones de una persona juridica dedicada a una actividad productiva o comercial, que a su vez
es propietaria, accionista o tiene participaciones en una empresa autogeneradora.

21. Contrato de Concesidn: Es un titulo habilitante, que permite la participacion de las empresas
privadas, de la economia popular y solidaria y estatales extranjeras, en las actividades del sector
eléctrico.

22. Contrato de Conexidn: Contrato suscrito entre un participante mayorista y el Transmisor o, entre
un participante mayorista y el Distribuidor, para el uso de sus sistemas eléctricos, en el cual se
establecen los derechos y las obligaciones de las partes.

23. Control Automatico de Generacién (AGC): Sistema que ajusta automaticamente los niveles de salida
de potencia de generadores eléctricos, para la regulacién secundaria de Frecuencia del SNI y del
intercambio de energia eléctrica entre areas de control e interconexiones internacionales.

24. Control de Frecuencia: Accidon automatica o manual que tiene por objeto mantener la Frecuencia
del Sistema Eléctrico de Potencia dentro de los niveles aceptables establecidos en la normativa
respectiva.

25. Control del Voltaje: Accion automatica o manual que tiene por objeto mantener el voltaje en las
barras del Sistema Eléctrico de Potencia dentro de los niveles aceptables establecidos en la
normativa respectiva.

26. Corriente Rapida de Falla: Corriente inyectada por una Unidad de Parque Eléctrico durante y
después de una variacién de voltaje provocada por una Falla, con el objeto de: a) identificar la Falla
mediante los sistemas de proteccion de la red en la etapa inicial de la Falla, b) coadyuvar en el
soporte del voltaje del sistema en una etapa posterior a la Falla; y, c) recuperar el voltaje del sistema
después de despejar la Falla.

27. Declaracion en Operacion Comercial: Acto mediante el cual el Operador del Sistema oficializa el
inicio de la Operacion Comercial de una Unidad o Central de Generacion, una vez cumplidos todos
los requisitos legales, normativos y contractuales por parte de la empresa propietaria.

28. Diagrama V — Q/Pmax: Diagrama que representa la capacidad de Potencia Reactiva de una
Central o Unidad de Generacidn en funcién de la variacion de voltaje en el Punto de Conexion.

29. Distorsién Arménica Total: Es la medida integral de la deformacion de la onda sinusoidal de voltaje
o corriente, con respecto a su correspondiente componente de Frecuencia fundamental. Esta
deformacion es causada por la presencia de Armonicos en la onda de voltaje o corriente.

30. Distorsién Total de la Demanda (TDD): Es un indicador utilizado para evaluar la distorsion causada
por corrientes armaonicas en un sistema eléctrico con relacion a la Corriente de Carga de Demanda
Maxima. Matematicamente, es la relacion entre el valor RMS de las componentes armodnicas de
corriente y la Corriente de Carga de Demanda Maxima.

31. Empresa de Generacidn/Autogeneracion Habilitada (EGAH): Empresa Eléctrica de Generacion o
Autogenerador que dispone de un Titulo Habilitante para construir, administrar y operar una

Central de Generacidn.
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32. Empresa Eléctrica de Distribucién y Comercializacién o Distribuidora: Persona juridica cuyo Titulo
Habilitante le faculta realizar la actividad de distribucion y comercializacién de energia eléctrica y el
servicio de alumbrado publico general, dentro de su area de servicio.

33. Empresa Eléctrica de Generacidon o Generador: Persona juridica cuyo Titulo Habilitante le faculta
realizar la actividad de generacién y la venta de energia eléctrica.

34. Empresa Eléctrica de Transmisién o Transmisor: Persona juridica cuyo Titulo Habilitante le permite
ejercer la actividad de transmision de energia eléctrica.

35. Empresa Oferente: Persona juridica que participa en un Proceso Publico de Seleccién para realizar
proyectos o actividades de generacidn, transmision, distribucién y comercializacién de energia
eléctrica y alumbrado publico general.

36. Empresa Promotora de Generacidon/Autogeneracion (EPGA): Empresa que esta participando en un
PPS; o, tramitando la obtencién de un Titulo Habilitante, para construir, administrar y operar una
Central de Generacién.

37. Emulacién de Inercia: Caracteristica de una Unidad de Parque Eléctrico o sistema HVDC que le
permite emular, hasta un determinado nivel de respuesta, el efecto de Inercia que proporciona una
Unidad de Generacion Sincrona.

38. Estabilidad de la Frecuencia: La capacidad de un Sistema Eléctrico de Potencia de mantener la
Frecuencia estable después de haber sufrido una Perturbacién que cause un desbalance entre
generacion y carga.

39. Estabilidad del SEP: Es la capacidad del SEP, en una condicién operativa inicial dada, para encontrar
un nuevo estado de equilibrio operativo después de haber sido sometido a una Perturbacién, con
la mayoria de las variables del sistema dentro de limites aceptables, en conformidad con lo
establecido en la normativa.

40. Estabilidad de Voltaje: Se refiere a la capacidad de un SEP para mantener voltajes estables en todas
las Barras del sistema después de haber sido sometido a una Perturbacién a partir de una condicién
operativa inicial dada. La Estabilidad de Voltaje depende de la capacidad para mantener o restaurar
el equilibrio entre la demanda de carga y la oferta de generacién desde el SEP.

41. Estabilidad en Régimen Permanente: La capacidad de una red; o, de una Unidad o Central de
Generacién, de encontrar un nuevo punto de equilibrio y mantener un funcionamiento estable tras
una Perturbacion.

42. Estatismo (R): Caracteristica técnica de una Unidad de Generacion que determina la relacién entre
la variacion de la Frecuencia en régimen permanente con respecto a la variacion de la salida de
Potencia Activa en régimen permanente, expresada en porcentaje. La variacidon de la Frecuencia se
expresa como la relacion entre esta, calculada desde el limite de actuacion de la banda muerta, y la
Frecuencia nominal, y la variacién de la Potencia Activa se expresa como la relacion entre esta y la
Potencia Nominal de la Unidad de Generacion.

(%)
fn
AP
(%)
43, Estator: La parte fija de una maquina eléctrica rotativa que incluye sus bobinados asociados.
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44, Expediente de Unidad o Central de Generacidon (EUG): Expediente que contiene todos los
documentos mediante los cuales una EGAH puede demostrar que una Unidad o Central de
Generacién cumple con los requisitos que le corresponde, de acuerdo a su categoria, conforme lo
establecido en el cédigo de conexidn.

45. Factor de Potencia: La relacidn entre la Potencia Activa y la Potencia Aparente.

46. Falla: Es cualquier evento que interfiere con el flujo normal de corriente en un SEP, pudiendo ser
interno o externo a una instalacion.

47. Falla Correctamente Despejada: Es aquella Falla que se ha controlado o despejado por efecto de
protecciones eléctricas, de conformidad con los criterios de planificacién y operacion de un SEP.

48. Frecuencia: NUmero de ciclos completos por segundo de una onda sinusoidal de voltaje o corriente,
la cual se mide en hercios (Hz). El valor nominal para el SNI es 60 Hz.

49. Generador (Maquina eléctrica rotativa): Maquina que convierte energia mecéanica en energia
eléctrica por medio de un campo magnético giratorio.

50. Hueco de Voltaje: Reduccion repentina del voltaje en un punto del sistema eléctrico, seguida de
una recuperacion del voltaje después de un breve intervalo de tiempo, que va desde unos pocos
ciclos hasta unos pocos segundos.

51. Indicador de la Severidad del Parpadeo de Corta Duracién (Pst): Indica el grado de la intensidad o
gravedad del Parpadeo (Flicker) que puede ocurrir en un sistema eléctrico, medido durante un
breve periodo de tiempo. Esta medida integra la cantidad y duracién de las Fluctuaciones de Voltaje
en un periodo que, a menos que se especifique lo contrario, es de 10 minutos.

52. Indicador de la Severidad del Parpadeo de Larga Duracién (PIt): Indica el grado de la intensidad o
gravedad del Parpadeo (Flicker) que puede ocurrir en un sistema eléctrico, calculado a partir de 12
valores consecutivos del Indicador de Parpadeo de Corta Duracion durante un periodo de tiempo.
Esta medida integra la cantidad y duracion de las Fluctuaciones de Voltaje en un periodo que, a
menos que se especifique lo contrario, es de 120 minutos.

53. Inercia: La propiedad de un cuerpo rigido giratorio de un Generador, por la que mantiene su estado
de movimiento giratorio uniforme y momento angular a menos que se aplique un par de fuerza
externo.

54. Informe de Anélisis de Factibilidad de Conexién Definitivo: Informe elaborado por el Operador de
Red, que resulta del ajuste y/o actualizacion del Informe de Analisis de Factibilidad de Conexion
Preliminar, y que establece las condiciones definitivas de conexién de una futura Central de
Generacién o carga.

55. Informe de Andlisis de Factibilidad de Conexidn Preliminar: Informe elaborado por el Operador de
Red que contiene los resultados preliminares de la evaluacion de factibilidad de conexion de una
Central de Generacién o de una carga, a un punto de una Red de Transporte de Electricidad.

56. Insensibilidad de Respuesta a la Frecuencia: La caracteristica inherente del sistema de control por
la cual, para una tasa de cambio de Frecuencia o para un rango finito de valores de Frecuencia de
entrada, el sistema de control no actla para ordenar una variacion en la potencia de salida.
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57. Isla Eléctrica: La parte del SEP que consta de una o mas Centrales de Generacion y cargas, cuenta
con capacidad de Control de Frecuencia y voltaje, y puede operar separada del resto del sistema
durante un tiempo.

58. Limitador de Sobreexcitacién: Dispositivo de control que evita que el regulador de voltaje eleve la
excitacion de una mdquina sincrona por encima de un nivel que causaria una sobrecarga térmica
del devanado de campo de la maquina.

59. Limitador de Subexcitacién: Dispositivo de control que evita que el regulador de voltaje reduzca la
excitacion de una maquina sincrona por debajo de un nivel predefinido, para evitar que el
Generador pierda el sincronismo.

60. Modo de Regulaciéon Potencia-Frecuencia (MRPF): Modo de funcionamiento de una Unidad de
Generacién en el que la salida de Potencia Activa responde a una variacién en la Frecuencia del
sistema, de forma que ayude a la recuperacion de la Frecuencia de consigna.

61. Modo de Regulacién Potencia-Frecuencia Limitado-Sobrefrecuencia (MRPF-O): Modo de
funcionamiento de una Unidad de Generacion que produce una reduccién en la salida de Potencia
Activa en respuesta a una variacién en la Frecuencia del sistema por encima de un valor
determinado.

62. Modo de Regulacién Potencia-Frecuencia Limitado-Subfrecuencia (MRPF-U): Modo de
funcionamiento de una Unidad de Generacidn que produce un aumento en la salida de Potencia
Activa en respuesta a una variacién en la Frecuencia del sistema por debajo de un valor
determinado.

63. Nivel Minimo de Regulacién: La Potencia Activa minima hasta la cual la Unidad de Generacién puede
controlar la Potencia Activa.

64. Operacién Comercial: Proceso mediante el cual, una Central o Unidad de Generacién, es
considerada dentro del despacho vy liquidacion econdmica que ejecuta el CENACE.

65. Operador de Red: Empresa que dispone de un Titulo Habilitante para realizar las actividades de
transmision o de distribucion de energia eléctrica; y, por lo tanto, estd habilitada para prestar el
servicio de transporte de electricidad entre la generacidn y la carga a través de sus redes.

66. Operador del Sistema: Es la entidad responsable de planificar y supervisar en tiempo real la
operacién del SNI, elaborar y ejecutar el despacho econdmico; y, gestionar técnicamente las
transacciones internacionales de electricidad.

67. Operacion Experimental: Etapa posterior a la culminacién de las Pruebas Técnicas, en la cual una
Unidad o Central de Generacién, bajo la coordinacion del Operador del Sistema, se sincroniza con
el Sistema Eléctrico de Potencia, con la finalidad de que el Operador del Sistema verifique la
operacidn continua y estable de dicha Unidad o Central de Generacion.

68. Operacién para Consumo Interno ante Falla: Condicién de una Unidad o Central de Generacion que
se ha desconectado de una Red de Transporte de Electricidad debido a una Falla en la red, pero que
se mantiene operando para suministrar energia a sus sistemas auxiliares y cargas internas.
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69. Organismo de Evaluaciéon de la Conformidad: Persona natural o juridica, acreditada por un
organismo de acreditacién nacional o internacional miembro del Foro Internacional de Acreditacion
(IAF)?, para realizar la actividad de evaluacion de conformidad de equipos vy sistemas.

70. Parpadeo: Impresién de inestabilidad de la sensacién visual, también llamada «flicker», inducida por
un estimulo luminoso cuya luminancia o distribucién espectral fluctta con el tiempo.

71. Participante Mayorista del Sector Eléctrico (PMSE): Persona juridica, titular de una concesién o
autorizacion, dedicada a la actividad de: generacioén, autogeneracion, importacion y exportacion,
transmision, distribucién y comercializacién de energia eléctrica. También se considerard como
participantes mayoristas a los grandes consumidores.

72. Perturbacion: Variacion de una o mas variables del SEP que afecta a su estado operativo, la cual
puede ser causada por un gran disturbio como la pérdida de una Unidad o Central de Generacion,
una Falla, la pérdida de un vinculo; o, una combinacion de ellos; o, por un pequefio disturbio, como
la variacion de carga, en condiciones normales de operacion.

73. Plan Maestro de Electricidad (PME): Instrumento de planificacion que contiene los objetivos,
politicas, metas, estrategias, planes, programas y proyectos; para la expansidon requerida en la
generacion, la transmision, la distribucién y comercializacion vy, el alumbrado publico, para el
abastecimiento de la demanda, considerando criterios de eficiencia, seguridad, confiabilidad,
calidad, responsabilidad social y ambiental en la prestacién del servicio publico de energia eléctrica,
en concordancia con el Plan Nacional de Desarrollo.

74. Potencia Activa: La componente real de la Potencia Aparente a la Frecuencia fundamental,
expresada en vatios o multiplos de estos, como kilovatios (kW) o megavatios (MW).

75. Potencia Aparente: En sistemas trifasicos, ya sea en conexidn estrella o triangulo, se define como el
producto de la raiz cuadrada de tres, multiplicada por el voltaje RMS entre los terminales de un
elemento o circuito, y la corriente RMS que circula a través del elemento o circuito. Usualmente se
expresa en kilovoltamperios [kVA] o megavoltamperios [MVA].

76. Potencia Efectiva (Pef): Potencia Activa que puede entregar una Unidad o Central de Generacion, de
manera permanente, bajo condiciones de operacién definidas por el sitio de la instalacidn, que
considera entre otras, condiciones ambientales como presién atmosférica y temperatura. Se
determina mediante pruebas de las Unidades de Generacion y no debe ser superior a la Potencia
Nominal de la Central de Generacion o Unidad de Generacion.

77. Potencia Maxima (Pmax): Es la mayor Potencia Activa, sobre la Potencia Nominal, que se puede
obtener de una Unidad o Central de Generacién durante un periodo de al menos 15 minutos. Se
verifica mediante pruebas de las Unidades de Generacion.

78. Potencia Minima (Pmin): Es el menor valor de Potencia Activa que puede entregar una Unidad de
Generacién de manera constante sin afectar su seguridad e integridad. Se verifica mediante pruebas
de las Unidades de Generacidn.

79. Potencia Nominal (Prom): Es la potencia instalada establecida en los datos de placa de una Unidad
de Generacion. Para el caso de Unidades de Generacidon que requieran un sistema de inversores

% International Accreditation Forum
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para conectarse en sincronismo con la red eléctrica, esta potencia estard determinada por la menor
entre la potencia de placa de la Unidad de Generacion y la potencia de placa del inversor.

80. Potencia Reactiva: La componente imaginaria de la Potencia Aparente a la Frecuencia fundamental,
normalmente expresada en kilovoltamperios reactivos [kVAr] o megavoltamperios reactivos
[MVAr].

81. Potencia Reactiva Maxima: Es la mdxima Potencia Reactiva que una Unidad o Central de Generacién
puede entregar o absorber para una condicion de Potencia Activa generada.

82. Procedimientos de aplicacidon: Procedimientos relacionados con la planificacién operativa,
despacho, operacion, y andlisis post operativo del SEP, y liquidacion de las transacciones
comerciales, elaborados por el CENACE y aprobados por la administracion de la Agencia de
Regulacion y Control Competente.

83. Proceso Publico de Seleccién (PPS): Proceso publico competitivo, efectuado por el ministerio rector
de la electricidad, mediante el cual se adjudica un Contrato de Concesidn para participar en las
actividades del sector eléctrico, a una empresa de conformidad con la ley.

84. Pruebas Técnicas: Pruebas que se realiza a una Unidad o Central de Generacion, y a los equipos y
dispositivos que la conforman, ya sea individualmente; o, en conjunto formando un sistema, con la
finalidad de verificar su correcto funcionamiento y que cumplan los requisitos establecidos en la
normativa vigente.

85. Punto de Conexidn: Es la frontera de conexidn entre las instalaciones de propiedad de dos
participantes mayoristas del sector eléctrico.

86. Razén de Cambio de la Frecuencia (ROCOF): Velocidad a la que cambia la Frecuencia en un intervalo
de tiempo, expresada en Hz/s.

87. Red de Transporte de Electricidad: Es el Sistema Nacional de Transmision o un Sistema de
Distribucion, mediante el cual un Operador de Red presta el servicio de transporte de electricidad.

88. Regulador Automatico de Velocidad: Sistema que controla la velocidad y/o la salida de potencia de
la maquina motriz (prime mover) de un Generador.

89. Regulador Automatico de Voltaje: Sistema que controla el voltaje y/o la salida de Potencia Reactiva
de un Generador.

90. Relacién de Cortocircuito (SCR): Es la relacién entre la Potencia Aparente (MVA) de cortocircuito
trifdsico a tierra, en un nodo especifico de la red eléctrica, previo a la conexién de una nueva Central
de Generacidn, y la Potencia Nominal (MW) de la nueva Central de Generacidén que se prevé
conectar en dicho nodo.

91. Seguridad del SEP: Es la capacidad del SEP para soportar perturbaciones sin interrupcién del servicio
a los usuarios finales, durante un determinado estado operativo y depende de la probabilidad de
ocurrencia de las perturbaciones y su impacto, en conformidad con lo establecido en la normativa.

92. Sistema de Control de la Excitacién: Sistema que proporciona la corriente de campo de una
magquina, incluidos todos los elementos de regulacion y control, asi como el equipo de descarga o
supresion de campo y los dispositivos de proteccion.
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93. Sistema Estabilizador de Potencia (PSS): Una funcién adicional del AVR, cuyo objetivo es mejorar el
amortiguamiento de las oscilaciones de potencia de baja frecuencia con respecto a la oscilacion
local a nivel de la instalacion y la oscilacion entre dreas del sistema de potencia.

94. Sistema Eléctrico de Potencia (SEP): Es el conjunto de instalaciones eléctricas conformado por las
Centrales de Generacion, el sistema de transmisién, los sistemas de distribucion y las
interconexiones internacionales.

95. Sistema de Distribucidn: Es el conjunto de instalaciones eléctricas que comprende las lineas de
transmision, de subtransmisidn, las subestaciones de reduccién, las instalaciones y bienes en
general, directamente relacionados con la distribucion de energia eléctrica; incluyendo los
equipamientos de: compensacioén, transformacion, proteccion, maniobra, conexién, medicion,
control y comunicaciones; asi como los circuitos de medio voltaje y las redes de bajo voltaje,
administrados y operados por una Distribuidora.

96. Sistema Nacional de Transmision: Es el conjunto de instalaciones eléctricas que comprende las
lineas de transmisidn, las subestaciones principales de elevacién y de reduccion, las instalaciones y
bienes en general, directamente relacionados con la transmision de energia eléctrica; incluyendo
los equipamientos de: compensacién, transformacion, proteccién, maniobra, conexién, medicion,
control y comunicaciones.

97. Sistema Nacional Interconectado: Es el sistema integrado por los elementos del sistema eléctrico
conectados entre si, el cual permite la produccién y transferencia de energia eléctrica entre centros
de generacién, centros de consumo y nodos de Interconexion Internacional, dirigido a la prestacion
del servicio publico de energia eléctrica, no incluye la distribucién de electricidad.

98. Titulo Habilitante: Acto administrativo por el cual el Estado, delega o autoriza a una persona juridica,
publica o privada, consorcios o asociaciones, a efectuar actividades relacionadas con el servicio
publico de energia eléctrica.

99. Unidad de Generacidn: Conjunto de equipos y sistemas que permite transformar la energia
proveniente de una fuente primaria, en energia eléctrica. Puede ser una Unidad de Generacién
Sincrona o una Unidad de Parque Eléctrico.

100. Unidad de Generacién Sincrona: Unidad de Generacion que comprende un conjunto de equipos
y sistemas que permite transformar la energia proveniente de una fuente primaria en energia
eléctrica, de forma tal que la Frecuencia del voltaje generado, la velocidad de rotacién del eje del
Generador y la Frecuencia del voltaje de la red se mantengan con una relacién constante y, por
tanto, estén sincronizadas.

101. Unidad de Parque Eléctrico: Una Unidad de Generacion que estd conectada de forma no
sincrona a la red o que estd conectada mediante electronica de potencia, y que ademas dispone de
un solo Punto de Conexién a una Red de Transporte de Electricidad.

102.  Valor de Consigna: El valor objetivo de cualquier parametro eléctrico, utilizado normalmente en
esquemas de operacion y control.

103.  Voltaje Nominal (Un): Es el voltaje especifico para el cual se disefia un equipo o componente
del sistema y con el que se relacionan determinadas caracteristicas operativas del sistema,
permitiendo el funcionamiento satisfactorio.
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104. Zona Sincrona: Una zona cubierta por operadores de sistemas interconectados de forma
sincrona, tales como la zona sincrona en cada pais.

CAPITULO Il
ARTICULO 6.

CATEGORIZACION DE CENTRALES DE GENERACION

CATEGORIAS DE CENTRALES DE GENERACION?®

En la Tabla 1 se establecen las categorias de las Centrales de Generacion, dependiendo de su Potencia
Nominal, en funcion de lo cual deberdan cumplir requisitos técnicos y operativos especificos.

, Potencia Nominal Voltaje referencial de conexidn
Categoria
[MW] [kV]
A 0.1<Pn<1 Vn < 69
B 1<Pn<15 Vn <69
C 15<Pn<50 Vn <138
D Pn =50 Vn > 138

Tabla 1. Categorias de Centrales de Generacion

Adicionalmente, en la Tabla Nro. 1 se establecen los voltajes de referencia a los que deberan conectarse
las Centrales de Generacidn, dependiendo de su categoria. El voltaje especifico al que se autorizara la
conexion de una Central de Generacion dependera de: su ubicacion geografica, topologia de la Red de
Transporte de Electricidad, proyectos de expansién de la Red de Transporte de Electricidad, y los
resultados de los estudios técnicos que se lleven a cabo entre la EPGA, el Operador de la Red y el
Operador del Sistema dentro del proceso de analisis de factibilidad de conexién.

Las Unidades de Generacidn, independiente de su Potencia Nominal, deberdn cumplir los requisitos
técnicos en funcién de la categoria de la Central de Generacién a la que pertenecen.

Las Centrales de Generacién de las categorias A y B tendran que cumplir con uno o varios de los
requisitos correspondientes a la categoria C, cuando se conecten al SNI, pero puedan operar
temporalmente en Isla Eléctrica, lo cual se definird en el proceso de analisis de factibilidad de conexidn.

3 Una Central de Generacién puede ser de propiedad de una Empresa de Generacion o de un Autogenerador
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TITULO Il FACTIBILIDAD DE CONEXION

CAPITULOI  PROCEDIMIENTO DE SOLICITUD, ANALISIS Y OTORGAMIENTO DE FACTIBILIDADES DE
CONEXION

ARTICULO 7. GENERALIDADES

Las EPGA que quieran desarrollar una Central de Generacidén y participar en el sector eléctrico, deberan
suscribir un Titulo Habilitante en conformidad con lo establecido en la LOSPEE y en el RGLOSPEE.

Uno de los requisitos que debe disponer una EPGA para la suscripcion de un Titulo Habilitante, o una
EGAH para el inicio de construccion de una Central de Generacion, es el Certificado de Factibilidad de
Conexion.

Se establecen dos tipos de Certificados de Factibilidad de Conexion cuya aplicacidén se resume en la
Tabla 2.

Tipo de Certificado

de Factibilidad de Aplicacion
Conexion
Preliminar 1) Requisito que una EPGA privada, o de la economia populary

solidaria, o estatal extranjera, que participe en un PPS para el
desarrollo de proyectos de generaciéon derivados del PME?,
debe entregar como parte de su propuesta técnica-
econdmica.

2) Requisito que una EPGA privada, o de la economia popular y
solidaria, o estatal extranjera, que participe en un PPS para el
desarrollo de proyectos no contemplados en el PME,
propuestos por la iniciativa privada, que sean declarados de
interés publico por el Ministerio del Ramo, debe entregar
como parte de su propuesta técnica-econdmica®.

4 Podrian ser proyectos especificos del PME; o, proyectos propuestos por las EPGA que participen en un PPS para cubrir un Bloque de
Generacién que se defina en el PME.

5 Para proyectos especificos del PME, o para proyectos propuestos por la iniciativa privada que sean declarados de interés publico por el
Ministerio del Ramo, el Operador de Red a cuyas redes se prevea conectar la futura Central de Generacion, sera el responsable de elaborar,
de oficio, los estudios y de emitir el Certificado de Factibilidad de Conexién Preliminar respectivo, los cuales serdn entregados al Ministerio del

Ramo a fin de que se los incluya como documentos de los pliegos del PPS.
Resolucion Nro. ARCONEL-005/2026
Sesion de Directorio de 29 de abril de 2026

Direccion: Av. Naciones Unidas E7-71 y Av. De Los Shyris

Cédigo postal: 170506 / Quito-Ecuador H NUEVG
Teléfono: +593-2 226 8744 [Z'Mﬂm
www.arconel.gob.ec



| , I SEE%%HESOR Agencia de Regulacion y Control de Electricidad
N )

3) Requisito que debe entregar una EPGA publica o de la
economia mixta, al Ministerio del Ramo, para la suscripcion
de una Autorizacién de Operacion.®

4) Requisito que debe entregar una EPGA privada, o de la
economia popular y solidaria, o estatal extranjera, interesada
en el desarrollo de proyectos de generacién o
autogeneracion no contemplados en el PME, para la
suscripcion de un Contrato de Concesion.

Definitivo 5) Requisito que toda EGAH debe disponer previo al inicio de
construccion de un proyecto de generaciébn o
autogeneracion.

Tabla 2 Tipos y aplicacidn de factibilidades de conexion

ARTICULO 8. FACTIBILIDAD DE CONEXION PRELIMINAR

8.1. Solicitud de factibilidad de conexidén preliminar

Las EPGA que deben realizar ante el Operador de Red, el tramite para solicitar y obtener una
Factibilidad de Conexién Preliminar, son las siguientes:

a) EPGA privadas, o de la economia popular y solidaria, o estatales extranjeras, que participen en
un PPS para el desarrollo de proyectos de generacion para cubrir un Bloque de Generacion
derivado del PME.

b) EPGA privadas, o de la economia popular y solidaria, o estatales extranjeras, interesadas en el
desarrollo de proyectos de generacion o autogeneracién no contemplados en el PME.

En estos casos, la solicitud de la factibilidad de conexién preliminar debera ser suscrita por el
representante legal de la EPGA y contener la siguiente informacion:

c) Descripcidn técnica del proyecto especificando al menos:

) Informacién y caracteristicas generales del proyecto;

) Potencia Nominal en MW de la futura Central de Generacion;
c.3) Nivel de voltaje al que operard la Central de Generacién; vy,

) Tipo de tecnologia;

d) Ubicacién georeferenciada (coordenadas X vy Y; sistema de proyeccién UTM, Datum WGS84,
Zona 17 Sur) de la futura Central de Generacion;

e) Fecha prevista de inicio de Operacién Comercial de la Central de Generacién;y,

6 Cuando el Ministerio del Ramo decida que un proyecto especifico del PME sea desarrollado por una empresa publica o de economia mixta,

el Operador de Red a cuyas redes se prevea conectar la futura Central de Generacidn, sera el responsable de elaborar, de oficio, los estudios

y de emitir el Certificado de Factibilidad de Conexién Preliminar respectivo, los cuales serdn entregados al Ministerio del Ramo para el tramite
de suscripcion de la Autorizacién de Operacién correspondiente.
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f) Certificado de inscripcién a un PPS; o, documento equivalente otorgado por el Ministerio
Rector, que permita validar que la EPGA va a participar en un PPS (Para aquellas EPGA que vayan
a participar en un PPS).

8.2. Tramite de la solicitud de factibilidad de conexién preliminar

8.2.1. Analisis preliminares

Dentro de un plazo de un (1) mes a partir de la presentacidon de una solicitud de la factibilidad de
conexion preliminar que cumpla con todos los requisitos establecidos en el numeral 8.1, la EPGA,
el Operador del Sistema y el Operador de Red, bajo la coordinacion de este ultimo, cumplirdn lo
siguiente:

a) Aclaracion de cualquier inquietud que exista por parte del Operador de Red y/o el Operador
del Sistema, con respecto a las caracteristicas del proyecto de generacion/autogeneracion;

b) Analisis e identificacion de los potenciales nodos de la Red de Transporte de Electricidad,
existentes o planificados, en los cuales podria conectarse la futura Central de Generacioén;

c) Descripcion y aclaracion del nivel de detalle del estudio técnico-econdmico que debe
entregar la EPGA, para la evaluacién de la factibilidad de conexion preliminar de la futura
Central de Generacion a los puntos de la Red de Transporte de Electricidad definidos
conforme lo establecido en el literal b) de este apartado; vy,

d) Entrega, por parte del Operador de Red, de la informacidon necesaria y suficiente para que
la EPGA pueda elaborar el estudio técnico-econdmico descrito en el numeral 8.2.2;

El Operador del Sistema participara en la etapa de analisis preliminares, a fin de determinar el
impacto desde el punto de vista sistémico, cuando se trate de proyectos de
generacion/autogeneracién de categorias B, C y D, en tanto que para proyectos de
generacion/autogeneracion de categoria A, su participacidon estard supeditada al requerimiento
del Operador de Red.

Las aclaraciones y acuerdos que se alcancen como resultado de los analisis preliminares se haran
constar en un acta suscrita por las partes.

Ademas, entre el Operador de Red y la EPGA deberan suscribir un acuerdo de confidencialidad y
uso responsable de la informacidon que sea compartida entre las partes durante todo el proceso
de analisis de factibilidad de conexién.

8.2.2. Estudio técnico-econdmico

Cumplidas las actividades sefialadas en el numeral 8.2.1, la EPGA deberd entregar al Operador de
Red un estudio técnico-econdmico que contemple, al menos, lo siguiente:

a) Propuestas de conexion de la futura Central de Generacidn, para cada uno de los
potenciales nodos identificados como resultado de los andlisis preliminares, debiendo
especificarse: esquema y voltaje de conexion considerando lo sefialado en el Capitulo Il de
este codigo; y, caracteristicas de las instalaciones en los puntos de conexion planteados;
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b) Nuevas obras o adecuaciones que deberian realizarse a la Red de Transporte de
Electricidad, para viabilizar la conexién de la futura Central de Generacion, y con las que se
logre, a su vez, evitar una degradacién de la calidad del servicio y/o de la seguridad de la
operacion del sistema; y/o, evitar un incremento de las pérdidas eléctricas por efecto de la
conexion de la Central de Generacidn. Lo descrito en este literal debera realizarse para cada
una de las alternativas de conexién analizadas;

c) Andlisis del costo beneficio de cada una de las propuestas de conexion, en el cual se
cuantifique los beneficios en términos de mejora de la seguridad del suministro y de
reduccién de pérdidas en las redes, debiendo abordar, al menos:

e laenergia no entregada prevista durante la vida util de la Central de Generacion;
e Loscostos de pérdidas en las redes durante la vida atil de la Central de Generacion;

e Sugerencia del orden de prioridad de las distintas alternativas de conexién, con los
debidos argumentos.

d) Para la etapa de analisis de factibilidad de conexidn preliminar, la EPGA debera realizar,
como parte del componente técnico del estudio, los siguientes analisis:

e Flujos de potencia;

e (Cortocircuitos;

e Andlisis de pérdidas; y

e Andlisis de contingencias para el criterio N-1.

e |os andlisis se realizardn para cada una de las propuestas de conexién de la futura
Central de Generacidn, referidas en el numeral 8.2.2 literal a) de este Cddigo.

e) Los estudios técnicos correspondientes deberdn ser realizados por una persona natural o
juridica facultada para ejercer tales actividades, la cual a la vez deberd contar con un
documento que demuestre que posee una licencia vigente del software utilizado.

f) Los estudios y analisis técnicos deberan realizarse considerando la Red de Transporte de
Electricidad con y sin la Central de Generacion, y para los escenarios que defina el Operador
de Red;

g) Andlisis de riesgos naturales para cada una de las propuestas de conexién de la futura
Central de Generacién, referidas en el numeral 8.2.2 literal a) de este Cddigo.

El estudio técnico-econdmico debera ser entregado dentro de un plazo de hasta cuatro (4) meses
contados a partir de la conclusién de las actividades sefialadas en el numeral 8.2.1. No se dar3
tramite a los estudios que sean entregados fuera del plazo.

Las EPGA que vayan a participar en un PPS deberan adicionalmente tomar en cuenta que, la
entrega del estudio técnico-econémico al Operador de Red deberd realizarse con una
anticipacion de al menos cuatro (4) meses a la fecha de entrega de las propuestas técnicas-
econdmicas de acuerdo a lo establecido en el cronograma del PPS.

8.2.3. Analisis y otorgamiento del Certificado de Factibilidad de Conexién Preliminar

Resolucion Nro. ARCONEL-005/2026
Sesion de Directorio de 29 de abril de 2026

Direccion: Av. Naciones Unidas E7-71 y Av. De Los Shyris

Cédigo postal: 170506 / Quito-Ecuador H NUEVG
Teléfono: +593-2 226 8744 [Z'Mﬂm
www.arconel.gob.ec



Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

a) Dentro de un plazo de un (1) mes a partir de la entrega del estudio técnico-econémico, el
Operador de la Red realizara su revisiéon y analisis, a fin de establecer la factibilidad fisica y
técnica de las propuestas de conexién planteadas por la EPGA; y, definir la mejor alternativa
de conexién de aquellas que sean consideradas como factibles.

b) Para Centrales de Generacion de categorias B, C y D, el Operador de Red solicitara al
Operador del Sistema la revisidon del estudio técnico-econdmico con el objeto de que se
verifique su impacto a nivel sistémico. Para Centrales de Generacion de categoria A, la
participacidn del Operador del Sistema estard supeditada al requerimiento del Operador de
Red.

c) Paraelcaso de Centrales de Generacidn que se vayan a conectar a una red de distribucion,
el Operador de Red (Distribuidora) solicitard adicionalmente al Transmisor la revision de los
estudios cuando se trate de proyectos con incidencia en los puntos de conexién del SDD al
SNT.

d) Cuando ocurra los casos sefialados en los literales b) y/o c), el Operador de Red entregara
los estudios técnicos al Operador del Sistema y/o al Transmisor, segln corresponda, dentro
de un Término de diez (10) dias contados a partir de la entrega de los estudios técnicos por
parte de la EPGA.

e) ElOperador del Sistema y/o el Transmisor tendran un término de diez (10) dias para revisar
y emitir las observaciones que corresponda. El Plazo otorgado al Operador de Red en el
literal a) se suspenderd hasta que el Operador del Sistema y/o el Transmisor emitan, de ser
el caso, sus observaciones u objeciones a los estudios técnicos.

f) En caso de existir observaciones u objeciones a los estudios técnicos, sea por parte del
Operador del Sistema y/o al Transmisor y/o la Distribuidora, el Operador de Red a cuyas
redes se conectara la Central de Generacion deberad comunicarlo a la EPGA, la cual a su vez
deberd atenderlas dentro de un Plazo de un (1) mes.

g) A partir de que sean atendidas todas las observaciones por parte de la EPGA, el Operador
de Red dispondra de un plazo de un (1) mes para concluir el analisis de factibilidad de
conexion preliminar, el cual se hard constar en el Informe de Analisis de Factibilidad de
Conexion Preliminar, que debera contener, como minimo, lo siguiente:

e Andlisis realizados;
e Orden de priorizacion de las diferentes alternativas de conexion;y,

e Alternativa de conexidon seleccionada con los debidos argumentos técnicos y
econdémicos;

h) Dentro del plazo sefialado en el literal g), el Operador de Red otorgara adicionalmente a la
EPGA el Certificado de Factibilidad de Conexion Preliminar, el cual serd entregado junto con
el respectivo informe.

i) En caso de que dos o mas EPGA que se encuentren participando en un mismo PPS para
adjudicar proyectos de generacién para cubrir un Bloque de Generacion derivado del PME,
presenten una solicitud de factibilidad de conexidén para un mismo punto de conexion, y la
Potencia Nominal acumulada de los proyectos de generacion supere la Capacidad
Remanente de dicho punto de conexidon, el Operador de Red otorgara Certificados de
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Factibilidad de Conexion Preliminar a todas las EPGA que cumplan con los requisitos vy
procedimiento establecidos en este Cadigo.

Sin perjuicio de lo establecido en el parrafo precedente, los proyectos que se adjudiquen
en un PPS no deberdn superar la Capacidad Reamente de los nodos de una Red de
Transporte de Electricidad, aspecto que se considerard en los criterios de adjudicacién que
se establezcan en los pliegos del PPS.

j) Para solicitudes de factibilidad conexion preliminar que haya sido presentadas para un
mismo punto de conexion, por parte de EPGA propietarias de proyectos de generacién o
autogeneracion no contemplados en el PME, el Operador de Red priorizara el anélisis y
asignacion de la Capacidad Remanente en dicho nodo, dependiendo el orden en que hayan
sido ingresadas las solicitudes completas conforme lo establecido en el numeral 8.1.

8.2.4. Archivo del trdmite de otorgamiento de la factibilidad de conexidn preliminar

El Operador de Red considerard que la EPGA ha desistido de continuar el tramite de solicitud de
factibilidad de conexion preliminar, y lo dard por concluido, en los siguientes casos:

a) Cuando la EPGA manifieste formalmente que no acepta las condiciones establecidas en el
Certificado de Factibilidad de Conexién Preliminar.

b) Cuando la EPGA manifieste su decisién de no continuar con el tramite.

c¢) Cuando la EPGA no entregue el estudio técnico-econdmico o no atienda las observaciones
al estudio técnico-econdmico, dentro de los plazos y en las condiciones establecidas en los
numerales 8.2.2 y 8.2.3, respectivamente.

8.3. Factibilidad de conexidn preliminar extendida sin previa solicitud

Para los proyectos de generacion que se listan a continuacion el Operador de Red debera elaborar,
de oficio, los estudios necesarios y emitir un Certificado de Factibilidad de Conexién Preliminar, sin
gue exista de por medio una solicitud por parte de alguna EPGA.

a) Para proyectos especificos del PME, cuya construccion, operacién y mantenimiento vayan a ser
delegados por el Ministerio del Ramo a EPGA privadas, o de la economia popular y solidaria, o
estatales extranjeras, a través de un PPS; o, delegadas de manera directa a EPGA publicas o de
economia mixta.

b) Para proyectos no contemplados en el PME, propuestos por la iniciativa privada, que sean
declarados de interés publico por el Ministerio del Ramo, cuya construccién, operacién y
mantenimiento vayan a ser delegados por el Ministerio del Ramo a EPGA privadas, o de la
economia popular y solidaria, o estatales extranjeras, a través de un PPS.

Los estudios y el Certificado de Factibilidad de Conexidn Preliminar respectivos deberdn ser
elaborados y entregados por el Operador de Red al Ministerio del Ramo ante el requerimiento
realizado, con la debida anticipacidn, por el Ministerio del Ramo, los cuales formaran parte de los
documentos de los pliegos de un PPS para el caso a); o, seran parte de los requisitos para la
suscripcion de una Autorizacién de Operacion para el caso b).
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ARTICULO 9. FACTIBILIDAD DE CONEXION DEFINITIVA

9.1. Solicitud de factibilidad de conexion definitiva

A partir de que la EGAH suscriba el Titulo Habilitante respectivo, podra ingresar su solicitud ante el
Operador de Red para la obtencion de la Factibilidad de Conexion Definitiva.

La solicitud deberd sera realizada con la suficiente antelacién considerando que el Certificado de
Factibilidad de Conexidn Definitivo constituye un requisito para el inicio de la construccion del
proyecto de generacion/autogeneracion.

9.2. Estudios técnicos complementarios

a) El Operador de Red, en coordinacién con el Operador del Sistema, dentro de un Término de
diez (10) dias contados a partir de la recepcion de la solicitud, definird e informara a la EGAH,
los estudios técnicos complementarios que deberd elaborar y entregar para evaluar la
factibilidad de conexion definitiva.

b) Los estudios técnicos podrdn contemplar los siguientes aspectos:

b.1) Andlisis dindmico de las unidades de generacion, los cuales podran incluir, segun
corresponda, estabilidad de voltaje, estabilidad de frecuencia, estabilidad transitoria y
estabilidad oscilatoria;

b.2) Calidad del producto;y,
b.3) Capacidad de arranque en negro y control de frecuencia.

c) Los estudios técnicos deberan ser realizados por una persona natural o juridica facultada para
ejercer tales actividades, la cual a la vez deberd contar con un documento que demuestre que
posee una licencia vigente del software utilizado.

9.3. Analisis y otorgamiento del Certificado de Factibilidad de Conexién Definitiva

a) Dentro de un plazo de un (1) mes a partir de la entrega por parte de la EGAH, de todos los
estudios técnicos requeridos por el Operador de Red, este los analizara a fin de establecer los
términos en los que se otorgara la factibilidad de conexién definitiva.

b) Para Centrales de Generacién de categorias B, Cy D, el Operador de Red solicitara al Operador
del Sistema la revisién de los estudios técnicos con el objeto de que se verifique su impacto a
nivel sistémico.

c) Para el caso de Centrales de Generacion que se vayan a conectar a una red de distribucion, el
Operador de Red (Distribuidora) solicitard adicionalmente al Transmisor la revisién de los
estudios cuando se trate de proyectos con incidencia en los puntos de conexion del SDD al SNT.

d) Cuando ocurra los casos sefialados en los literales b) y/o c), el Operador de Red entregara los
estudios técnicos al Operador del Sistema y/o al Transmisor, seglin corresponda, dentro de un
Término de diez (10) dias contados a partir de la entrega de los estudios técnicos por parte de
la EGAH.

e) El Operador del Sistema y/o el Transmisor tendran un término de diez (10) dias para revisar y
emitir las observaciones que corresponda. El Plazo otorgado al Operador de Red en el literal a)
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se suspenderd hasta que el Operador del Sistema y/o al Transmisor emitan, de ser el caso, sus
observaciones a los estudios técnicos.

f)  En caso de existir observaciones a los estudios técnicos, sea por parte del Operador del Sistema
y/o al Transmisor y/o la Distribuidora, el Operador de Red a cuyas redes se conectard la Central
de Generacion deberd comunicarlo a la EGAH, la cual a su vez deberd atenderlas dentro de un
Plazo de un (1) mes.

g) Unavez que sean atendidas todas las observaciones por parte de la EGAH, el Operador de Red
tendra un plazo de un (1) mes para concluir el anélisis de factibilidad de conexion definitiva de
la futura Central de Generacion.

h) El Operador de Red, dentro de los plazos sefialados en el presente numeral 9.3, segun
corresponda, entregard a la EGAH el Certificado de Factibilidad de Conexion Definitivo, con el
respectivo Informe de Andlisis de Factibilidad de Conexién Definitivo, en el cual se establecer3,
de manera detallada, lo siguiente:

h.1) Nuevas obras, equipos e instalaciones a implementarse y/o adecuaciones que deberan
realizarse a la Red de Transporte de Electricidad, para viabilizar la conexion de la futura
Central de Generacion, y con las que se logre, a su vez, evitar una degradacion de la
calidad del servicio y/o de la seguridad de la operacién del sistema; y/o, evitar un
incremento de las pérdidas eléctricas por efecto de la conexién de la central.

Los costos que demanden tales obras, equipos y adecuaciones; asi como los
correspondientes a la linea de interconexién, seran de responsabilidad de la EGAH.

h.2) El esquema de conexidn de la Central de Generacién.

h.3) Las especificaciones y estdndares de obras, equipos e instalaciones a considerarse en el
campo de conexion y en la linea de interconexién.

ARTICULO 10. ANALISIS DE FACTIBILIDAD DE CONEXION PARA INCREMENTOS DE CAPACIDAD

La posibilidad de incremento de capacidad de un proyecto o Central de Generacioén estard sujeta a lo
que se estipule en el Titulo Habilitante de la EGAH y en el procedimiento y requisitos que establezca el
Ministerio del Ramo; de todas formas, cualquier proyecto de incremento de capacidad debera contar
con el Certificado de Factibilidad de Conexion Preliminar o Definitivo actualizados, dependiendo de la
etapa en el que se encuentre el proyecto, segln lo siguiente:

a) Siaun se encuentra en desarrollo un PPS, o si la EPGA se encuentra tramitando la suscripcién de un
Titulo Habilitante, lo que corresponde es actualizar el Certificado de Factibilidad de Conexidn
Preliminar considerando los términos establecidos en el O de este Cddigo.

b) Si el proyecto se encuentra en etapa de construccién, o si la Central de Generacion ya estd en
operacidén comercial, lo que corresponde es actualizar el Certificado de Factibilidad de Conexion
Definitivo, con la particularidad de que, en este caso, se deberd abordar de manera integral los
andlisis y estudios establecidos en los 0y ARTICULO 9 de este Codigo.

En caso de que el incremento de capacidad haga que la Central de Generacidén cambie de una categoria
a otra, considerando las categorias establecidas en la Tabla 1, los requisitos técnicos que deberd cumplir
la Central de Generacion seran aquellos que le corresponda de acuerdo a su nueva categoria.
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CAPITULO Il VIGENCIA DE LA FACTIBILIDAD DE CONEXION
ARTICULO 11. VIGENCIA DEL CERTIFICADO DE FACTIBILIDAD DE CONEXION

La vigencia de las factibilidades de conexion otorgadas por el Operador de Red a una EPGA o EGAH,
dependiendo su tipo, se sujetara a los términos establecidos en los siguientes numerales.

11.1. Vigencia del Certificado de Factibilidad de Conexién Preliminar

11.1.1. Previo a la suscripcién del Titulo Habilitante

a) Los Certificados de Factibilidad de Conexidn Preliminar elaborados de oficio por el Operador de
Red, en conformidad con lo establecido en el numeral 8.3 de este Cddigo, no tienen un plazo
de vigencia, sin embargo, deberan ser actualizados por el Operador de Red cuando el Ministerio
del Ramo lo requiera.

b) Para proyectos propuestos por EPGA privadas, de la economia popular y solidaria, y estatales
extranjeras, en un PPS para cubrir un Bloque de Generacién del PME, los Certificados de
Factibilidad de Conexidon Preliminar estaran vigentes hasta que el Ministerio del Ramo declare
los resultados del PPS y adjudique los proyectos.

Para aquellos proyectos que sean adjudicados la vigencia de los Certificados de Factibilidad de
Conexion Preliminar se extendera hasta la fecha limite, o plazos posteriores, que el Ministerio
Rector otorgue a las EPGA, para que suscriban el Titulo Habilitante.

La EPGA deberd entregar al Operador de Red una copia del documento administrativo con el
qgue el Ministerio Rector declare la adjudicacién del proyecto y establezca la fecha para la
suscripcion del Titulo Habilitante.

c) Paralas EPGA privadas, de la economia popular y solidaria, y estatales extranjeras, que deseen
desarrollar proyectos de generacién o autogeneracion no contemplados en el PME, el
Certificado de Factibilidad de Conexién Preliminar tendrd un plazo de vigencia de doce (12)
meses contados a partir de su notificacion, plazo dentro del cual la EPGA deberd tramitar ante
el Ministerio del Ramo la obtencion del Certificado de Calificacion.

En caso de demora en la entrega del Certificado de Calificacion por parte del Ministerio del
Ramo, la EPGA, con una antelacion de un (1) mes previo a la fecha de terminacién de la vigencia
del Certificado de Factibilidad de Conexidn Preliminar, podra solicitar al Operador de Red una
extension del plazo de vigencia de hasta seis (6) meses adicionales, presentando los
documentos de respaldo sobre los tramites realizados ante el Ministerio del Ramo, y avances
logrados, para la obtencion del Certificado de Calificacién de acuerdo a lo establecido en el
RGLOSPEE.

El Operador de Red analizara la informacion proporcionada y, en caso de evidenciar que el
retraso en la obtencion del Certificado de Calificacién no es imputable a la EPGA, otorgara el
plazo adicional solicitado por la EPGA.

Una vez otorgado el Certificado de Calificacion, la EPGA debera entregar al Operador de Red
una copia del mismo dentro del plazo de vigencia original, o plazo de vigencia adicional, del
Certificado de Factibilidad de Conexion Preliminar. De no entregar el Certificado de Calificacion
a tiempo, el Operador de Red anulara el Certificado de Factibilidad de Conexion Preliminar y
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notificara del particular a la EPGA; de ser el caso, la EPGA podra iniciar el tramite para la
obtencién de un nuevo Certificado de Factibilidad de Conexidn Preliminar, en conformidad con
lo establecido en el Capitulo | TITULO Il de este Cédigo.

Si la EPGA entrega a tiempo la copia del Certificado de Calificaciéon al Operador de Red, la
vigencia del Certificado de Factibilidad de Conexion Preliminar se extendera hasta el plazo
original o, de ser el caso, prérrogas posteriores, que el Ministerio del Ramo otorgue a la EPGA,
a través del Certificado de Calificacidn, para que suscriba el Titulo Habilitante.

La EPGA deberd entregar al Operador de Red una copia del documento administrativo con el
que el Ministerio del Ramo otorgue a la EPGA, cuando corresponda, prérrogas posteriores para
la suscripcion del Titulo Habilitante.

11.1.2. A partir de la suscripcion del Titulo Habilitante

El Certificado de Factibilidad de Conexidn Preliminar estara vigente hasta que el Operador de
Red otorgue a la EGAH el Certificado de Factibilidad de Conexidon Definitivo.

11.2. Vigencia del Certificado de Factibilidad de Conexién Definitivo

El Certificado de Factibilidad de Conexion Definitivo se mantendrd vigente mientras esté vigente
el Titulo Habilitante.

CAPITULO Il ESQUEMA Y VOLTAIE DE CONEXION
ARTICULO 12. CONSIDERACIONES PARA DEFINIR EL ESQUEMA Y VOLTAJE DE CONEXION

a) El esquema de conexion de la futura Central de Generacion serd establecido por el Operador de
Red en el Certificado de Factibilidad de Conexion Definitivo, de tal forma que permita transmitir a
través de la Red de Transporte de Electricidad toda la energia que genere la Central de Generacién,
respetando los siguientes criterios de disefio y de operacién de la red:

a.1) Las normativas que se aplican al SNT y a los SDD;

a.2) Cumplimiento de los limites de capacidad de transmision admisibles en las instalaciones del
SNT y/o SDD, en estado estacionario y ante contingencias N-1, considerando la conexion de
la nueva Central de Generacion.

a.3) Compromisos de conexién previos;

a.4) Cumplimiento de las corrientes admisibles en las instalaciones pertinentes de la Red de
Transporte de Electricidad, en régimen permanente y régimen de sobrecarga temporal en
caso de Fallas del sistema;

a.5) Cumplimiento, en caso de cortocircuito, de la capacidad de ruptura de los interruptores, de
la corriente admisible y de la capacidad de soportar las fuerzas electrodinamicas, de las
instalaciones del SNT y/o SDD;

a.6) Cumplimiento de los requisitos de estabilidad del voltaje de la red, especificados en los
numerales 19.2, 20.2 y 22.1 de este Cddigo, durante la puesta en marcha de la Central de
Generacién; y, durante variaciones de cargas;
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a.7) Cumplimiento de los requisitos durante perturbaciones del sistema eléctrico debido a Fallas
Correctamente Despejadas;

a.8) Control de disturbios grandes que afecten la seguridad del SNT o SDD (en particular eventos
en cascada, grandes caidas de voltaje o de Frecuencia, pérdida o ruptura del sincronismo);

a.9) Relacién de Cortocircuito minimo en el Punto de Conexion superior a 2.

a.10) Mantenimiento de la calidad de la onda de voltaje de generacién a un nivel compatible con
los requisitos establecidos en los numerales 19.3, 21.7 y 22.4 de este CAdigo;

a.11) Cumplimiento de los requisitos de las redes informaticas y de telecomunicaciones existentes.

b) Considerando lo establecido en la Tabla 1, una Central de Generacion conformada por una o varias
Unidades de Generacion que se conecten al mismo Punto de Conexidn, se conectard al nivel de
voltaje mas bajo que permita transmitir al SEP la energia generada respetando los criterios de
disefio y de operacién de la red sefialados en el literal a) de este apartado.

c) Excepcionalmente, la Central de Generacidon podra conectarse a un nivel de voltaje superior al que
le corresponde de acuerdo a lo establecido en la Tabla 1, si del analisis de costo beneficio de las
distintas alternativas de conexion que se consideren en el estudio técnico-econémico que entregue
la EPGA vy del analisis de factibilidad de conexién a cargo del Operador de Red, se demuestre que
ello es posible y mas ventajoso.

TITULO Il CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA CONEXION

ARTICULO 13. ESTUDIOS TECNICOS FINALES

a) LaEGAH, con al menos seis (6) meses de antelacion previo a la conexidn de la Central de Generacion
e inicio de las etapas de Pruebas Técnicas y Operacidn Experimental, debera entregar al Operador
de Red los estudios técnicos finales, los cuales deberdan ser realizados con los modelos reales de los
sistemas de control.

b) Los estudios técnicos finales deberdn ser realizados por una persona natural o juridica facultada
para ejercer tales actividades, la cual a la vez debera contar con un documento que demuestre que
posee una licencia vigente del software utilizado.

c) Los estudios técnicos finales podran contemplar, a requerimiento del Operador de Red, en
coordinacion con el Operador del Sistema’, los siguientes aspectos:

c.1) Andélisis dindmico de las unidades de generacion, los cuales podran incluir estabilidad de
voltaje, estabilidad de frecuencia, estabilidad transitoria y estabilidad oscilatoria;

c.2) Calidad del producto;y,
c.3) Coordinacion de protecciones.

d) Dentro de un plazo de un (1) mes a partir de la entrega de todos los estudios técnicos por parte de
la EGAH, el Operador de Red los revisard y analizara.

7 La participacion del Operador del Sistema sera para Centrales de Generacion de categorias B, C y D.
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e) Para Centrales de Generacion de categorias B, Cy D, el Operador de Red solicitard adicionalmente
al CENACE la revisién de los estudios técnicos.

f) Para el caso de Centrales de Generacion que se vayan a conectar a una red de distribucion, el
Operador de Red (Distribuidora) solicitara adicionalmente al Transmisor la revision de los estudios
cuando se trate de proyectos con incidencia en los puntos de conexion del SDD al SNT.

g) Cuando ocurra los casos sefialados en los literales e) y/o f), el Operador de Red entregara los
estudios técnicos al CENACE y/o al Transmisor, seguin corresponda, dentro de un Término de diez
(10) dias contados a partir de la entrega de los estudios técnicos por parte de la EGAH. El CENACE
y/o el Transmisor tendran un término de diez (10) dias para revisar y emitir las observaciones que
corresponda. El Plazo otorgado al Operador de Red en el literal d) se suspenderd hasta que el
CENACE y/o al Transmisor emitan, de ser el caso, sus observaciones u objeciones a los estudios
técnicos.

h) En caso de existir observaciones u objeciones a los estudios técnicos, sea por parte del CENACE y/o
al Transmisor y/o la Distribuidora, el Operador de Red a cuyas redes se conectara la Central de
Generacion deberd comunicarlo a la EGAH, la cual a su vez deberd atenderlas dentro de un Plazo
de un (1) mes.

i) El Operador de Red tendra un Término de quince (15) dias contados a partir de la entrega de los
estudios técnicos finales ajustados por parte de la EGAH, para concluir su revision y proceder a
aprobarlos.

ARTICULO 14. CONTRATO DE CONEXION

El Contrato de Conexién debera ser suscrito entre el Operador de Red y la EGAH previo a la conexion de
la Central de Generacion a la Red de Transporte de Electricidad, por lo tanto, antes del inicio de las
etapas de Pruebas Técnicas y Operacion Experimental que se realizan en sincronismo con la red.

El Contrato de Conexidn contemplara las siguientes clausulas:

a) Comparecientes;

b) Antecedentes;

c) Marco normativo aplicable;

d) Documentos habilitantes;

e) Objeto del contrato;

f) Interpretacion de términos;

g) Datos generales de la Central de Generacién;

h) Ubicacion, fronteras y propiedad, de equipos e instalaciones del campo de conexién y de sistemas
de control, monitoreo y medicién;

i) Estandaresy especificaciones de obras, instalaciones, equipos y linea de interconexion;
j)  Esquemas de protecciones;

k) Estudios de coordinacion de protecciones

[) Calidad del servicio;
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m) Operacién y mantenimiento;

n) Derechosy obligaciones de las partes;

o) Causales de desconexién de la Central de Generacion;
p) Infraccionesy sanciones;

g) Plazo del contrato;

r) Terminacién del contrato;

s) Cesion del contrato;

t) Disponibilidad de informacion;

u) Adendas al contrato;

v) Gastos notariales;

w) Divergencias, controversias y arbitrajes;
x) Fuerza mayor o caso fortuito;

y) Domicilio y jurisdiccion;

z) Administracion del contrato;

aa) Aceptacién;

bb) Cuantia del contrato;

cc) Anexos

El modelo de Contrato de Conexidn se presenta en el Anexo A, el cual podra ser adaptado en funcién
de las particularidades de cada caso, de todas formas, siempre guardando concordancia con la
normativa vigente.

Una vez suscrito el Contrato de Conexion, la EGAH entregara una copia a la Agencia de Regulacion y
Control Competente y al Operador del Sistema para su debido registro y control.

En caso el Ministerio del Ramo haya autorizado a una EGAH el incremento de capacidad de un proyecto
o Central de Generacion, se suscribird un Contrato de Conexién actualizado entre el Operador de Red y
la EGAH, que contemple las nuevas condiciones, debiendo la EGAH entregar una copia a la Agencia de
Regulacién y Control Competente y al Operador del Sistema, previo al inicio de las etapas de Pruebas
Técnicas y Operacion Experimental de la Central de Generacion.

ARTICULO 15. ACUERDO OPERATIVO

Para el caso de empresas publicas que realicen de forma integrada las actividades de generacion y
transmision; o, generacién y distribucién, en conformidad con lo establecido en la Disposicién General
Cuarta del RGLOSPEE, se deberd observar lo siguiente.

La unidad de negocio o unidad operativa de la empresa que tenga a su cargo la actividad de generacién,
suscribird un Acuerdo Operativo con la unidad de negocio o unidad operativa de la misma empresa que
tenga a su cargo la actividad de transmisién o distribucion.
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El Acuerdo Operativo se redactara con base al modelo del Contrato de Conexion, considerando las
cldusulas y aspectos que sean aplicables.

ARTICULO 16. OBRAS, EQUIPOS E INSTALACIONES PARA LA CONEXION

Los disefios de las obras, instalaciones y linea de interconexion, para materializar la conexién de una
Central de Generacién a una Red de Transporte de Electricidad; asi como, los equipos asociados al
campo de conexiéon y su montaje, seran de responsabilidad de la EGAH, y deberan cumplir los
estandares y especificaciones minimos establecidos por el Operador de Red en el Informe de Analisis
de Factibilidad de Conexién Definitivo, no pudiendo este Ultimo establecer estdndares o
especificaciones mas exigentes que las utilizadas para sus propias obras, equipos, lineas e instalaciones.

La EGAH que requiera iniciar la construccién de nuevas obras e instalaciones o adecuacién de las
existentes, asi como el montaje de equipos para materializar la conexién de su Central de Generacion a
una Red de Transporte de Electricidad, o la construccién de una linea de interconexién dedicada, debera
cumplir previamente lo siguiente:

1. Disponer de los disefios de las obras e instalaciones, tanto del campo de conexién como de la linea
de interconexion dedicada, debidamente aprobados por el Operador de Red;

2. Disponer de la autorizacién que corresponda de acuerdo a la normativa ambiental vigente; v,

3. Contar con la autorizacion que corresponda, emitida por el Ministerio Rector, en conformidad con
lo establecido en el Art. 56 del Reglamento General de la LOSPEE.

La ejecucién de las obras para la conexion de la Central de Generacion, incluidas las correspondientes a
la linea de interconexion, por parte de la EGAH, se realizara bajo la supervisién del Operador de Red.

La implementacion y costos de todas las obras, equipos e instalaciones necesarias para materializar la
conexion de una Central de Generacién a la Red de Transporte de Electricidad, ya sean para seccionar
una linea existente, o para la ampliacion o adecuacién de subestaciones existentes, o para la
construccién de nuevas subestaciones, seran de responsabilidad de la EGAH; tales obras, equipos e
instalaciones seran obligatoriamente transferidos al Operador de Red sin costo alguno. Entre el
Operador de Red y la EGAH estableceran el listado de los equipos e instalaciones a ser transferidos.

La transferencia obligatoria de las obras, equipos e instalaciones referidos en el parrafo anterior debera
efectivizarse, bajo la figura legal que el Operador de Red defina, dentro de un plazo de seis (6) meses
posteriores a la fecha de inicio de Operacién Comercial de la Central de Generacion declarada por el
Operador del Sistema; los costos de protocolizacion de la transferencia serdn asumidos por la EGAH. El
listado de los activos transferidos deberd ser incorporado como un anexo al Contrato de Conexion.

La ejecucién y costos de la operacion y mantenimiento de los equipos e instalaciones que sean
transferidos de la EGAH al Operador de Red serd de responsabilidad del Operador de Red, a partir de
que se formalice su transferencia.

Mientras no se concluya el proceso de transferencia de las obras, equipos e instalaciones sefialadas en
este numeral, la EGAH sera responsable de su operacién y mantenimiento, en coordinacion con el
Operador de Red y Operador del Sistema, segln corresponda, y asumirad todos los gastos
administrativos, operativos y de seguros que corresponda.
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El Operador de Red establecera los términos y condiciones de los seguros, y garantias técnicas vy
constructivas, de los bienes a ser transferidos, que la EGAH deberd gestionar a favor del Operador de
Red, y que le deberan ser entregados previo a la formalizacion de la transferencia.

ARTICULO 17. MANTENIMIENTO DE LA LINEA DE INTERCONEXION DE PROPIEDAD DE LA EGAH

El Operador de Red podra ejecutar las actividades de mantenimiento de la linea de interconexion de
propiedad de una EGAH, por solicitud de esta Ultima, en cuyo caso se hara constar este particular en el
Contrato de Conexion. Las partes convendran el precio de las actividades de mantenimiento a
ejecutarse. Los costos que demanden tales actividades no formaran parte de los costos de trasmision,
o de distribucion, segln corresponda, que sean reportados por el Operador de Red a la Agencia de
Regulacion y Control Competente para el andlisis y determinacion del costo del servicio publico de
energia eléctrica.

ARTICULO 18. LIMITES DE PROPIEDAD

a) Ellimite de propiedad entre las instalaciones del Operador de la Red y de la EGAH, para los equipos
gue funcionen al Voltaje Nominal de conexion, se especifica a continuacion.

a.1) Para el caso de una configuracién que contemple un interruptor en cada extremo, ya sea de
una linea de interconexién dedicada aérea, o de un cable subterrdneo, el elemento fisico
desconectable que se considera como limite de propiedad sera:

a.1.1) Cadena de aisladores del pértico de salida de linea de las instalaciones del Operador
de Red, si la interconexion es aérea;

a.1.2) Puntas terminales de la linea a la llegada de las instalaciones del Operador de Red, si
la interconexidn es subterranea.

Limite de Subestacidn de propiedad
Propiedad del operador dered

N

Centralde
Generacion/Autogeneracion

~m

L

B

Linea de
Interconexién
dedicada

Figura 1 Esquema de conexion para configuracion con un interruptor en cada extremo

a.2) Parauna configuraciéon que contemple un solo interruptor para la interconexion de la Central
de Generacion a la Red de Transporte de Electricidad, el limite de propiedad se establece
después del interruptor en mencion, entre los equipos de medicidon y seccionamiento
asociados (bahia de linea) y antes de la barra respectiva de la subestacién de red. En el caso
de una subestacidn con varias barras colectoras, los seccionadores de maniobra seran
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operados por el Operador de Red, salvo en el escenario de que esta subestacion también sea
propiedad de la Empresa Eléctrica de Generacion.

Limite de Subestacién de propiedad
Propiedad del operador dered

1
1
Centralde |
|
|

‘s L 1
Generacién/Autogeneracion I

O
/ o

L

1

I I

I 1

I

Linea de :

Interconexién
dedicada

Figura 2 Esquema de conexion para configuracion con un solo interruptor

a.3) Para el caso de una conexion en 1 a la Red de Transporte de Electricidad, el limite de
propiedad o frontera se establece en la cadena de aisladores del podrtico de llegada en la
subestacién de seccionamiento o en las puntas terminales en el caso de cable subterraneo.
En esta configuracién la propiedad de la subestacion de seccionamiento se asume en el
Operador de la Red pertinente, en su defecto el limite de propiedad deberd trasladarse a la
salida de linea o lineas de la subestacion de seccionamiento.

Linea del operadorde red

Limite de
Propiedad

Centralde
Generacion/Autogeneracion

Seccionamiento de una linea existente

Figura 3 Esquema de conexion para configuracion en pi
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La transferencia de propiedad de la subestacidon de seccionamiento al Operador de Red podrd
efectuarse siempre y cuando haya una separacion de los sistemas de control, proteccion, monitoreo y
medicién de dicha subestacién y la generacién.

b) En el Contrato de Conexidn se especificard adicionalmente los limites de propiedad que se aplica a
los equipos y sistemas de control, monitoreo y medicién, que permiten la transferencia de
informacion.

c) En el Contrato de Conexién se incorporaran los diagramas unifilares en los que se identifique
claramente los limites de propiedad.

TITULOIV ~ REQUISITOS TECNICOS OPERATIVOS

Las Centrales de Generacidn, para operar en el SEP, deben cumplir requisitos generales, en funcién de
la categoria a la que pertenecen, conforme lo establecido en el Capitulo | del presente TITULO IV;
adicionalmente, dependiendo si las Centrales de Generacién estan conformadas por Unidades de
Generacién Sincronas o Unidades de Parque Eléctrico, cumpliran los requisitos especificos establecidos
en el Capitulo Il y en el Capitulo Ill, respectivamente, del presente TITULO IV.

CAPTULO|l  REQUISITOS GENERALES PARA CENTRALES DE GENERACION
ARTICULO 19. REQUISITOS GENERALES PARA CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA A
19.1. Requisitos generales para Centrales de Generacion categoria A con respecto a estabilidad de
Frecuencia

a) Una Central de Generacién deberd ser capaz de permanecer conectada a la red y seguir
operando dentro de los rangos de Frecuencia y periodos de tiempo minimos especificados en

la Tabla 3:
Rango de Frecuencia [Hz] Tiempo minimo de operacién
62 <f<63 1.5 minutos
61 <f<62 30 minutos
50<f<61 Ilimitado
58 < f<59 30 minutos
57.5<f<58 1.5 minutos

Tabla 3. Tiempos minimos durante los que una Central de Generacion debe permanecer conectada a la red y mantenerse en

b)

operacion a diferentes valores de Frecuencia

Una Central de Generacion deberd ser capaz de permanecer conectada a la red y seguir
operando ante una Razén de Cambio de la Frecuencia (ROCOF) comprendida entre —2.5 Hz/s
y +2.5 Hz/s, a menos que la desconexidn se haya producido por una proteccion frente a
pérdida de suministro del tipo derivada de frecuencia. El Operador del Sistema especificarad en
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los Procedimientos de Aplicacidn las condiciones de operacidn de esta proteccion. Las derivadas
de frecuencia se calculan como promedio en un periodo mévil de 1,000 ms.

c) Una Central de Generacidon podra conectarse automaticamente a la red, o reconectarse
automaticamente después de una desconexién causada por una Falla en la red, cuando la
Frecuencia del sistema se mantenga entre 57.5 Hz y 60.05 Hz; y, al mismo tiempo, el voltaje
se mantenga entre 0.9 y 1.1 pu, por al menos 60 segundos.

La velocidad de aumento de potencia serd igual al 10% de la Potencia Nominal de la Central de
Generacién por minuto (10% B,,.,/min). El Operador del Sistema podra establecer en los
Procedimientos de Aplicacion las condiciones bajo las cuales se establecerd una menor
velocidad de aumento de potencia, que debera ser cumplida por las Centrales de Generacién.

La conexidn automatica es admisible, a menos que el Operador de la Red decida lo contrario,
en cuyo caso la reconexion debe realizarse en coordinacion con el Operador de la Red. En el
Contrato de Conexion se especificard las condiciones por las que el Operador de Red puede
rechazar la conexiéon automatica y el procedimiento a seguir para la coordinacién de la
reconexién a la red de la Central o Unidades de Generacién.

19.2. Requisitos generales para Centrales de Generacion categoria A con respecto a Estabilidad de
Voltaje

Una Central de Generacion categoria A debera permanecer conectada a la red y mantenerse en
operacién, cuando el voltaje en el Punto de Conexidon se encuentre dentro del rango especificado
en la siguiente Tabla 4:

Voltaje No::)::;iigil punto de Rango de voltaje Tiempo de
.U operacion
(Vn) [p.u.] P
Vn <69 kV 09 —1.1 llimitado

Tabla 4. Rango de voltaje dentro del cual una Central de Generacidn debe permanecer conectada a la red y mantenerse en
operacion

19.3. Requisitos generales para Centrales de Generacién categoria A con respecto a la calidad del
producto

a) Las perturbaciones causadas por una Central de Generacién conectada a una red cuyo Voltaje
Nominal sea menor o igual a 600 V, medidas en el Punto de Conexion, deben cumplir con los
limites establecidos a continuacion:

a.1) Parpadeo: El nivel de severidad de parpadeo de corta duracion (Pst) y de parpadeo de
larga duracion (Plt) de una Central de Generacidén se calcula de acuerdo con las
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disposiciones de la norma IEC 61000-4-15% y no debe ser mayor a 1 en Psty 0.8 en Plt en
el punto de conexion.

El 95% de los valores de Pst y Plt registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluaciéon
no inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites establecidos para el Pst
y Plt.

a.2) Armdnicos: La metodologia de medicion de los armdnicos de corriente se sujetard a lo
establecido en la norma IEEE Std 519°.

El contenido de Armdnicos de corriente se mide a través de los armonicos individuales de
corriente y el TRD, y sus limites cumplirdn lo establecido en la norma IEEE Std 2800%°.

El 95% de los valores de armodnicos de corriente y TRD registrados cada 10 minutos, en un
periodo de evaluacion no inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites
establecido en la norma IEEE Std 2800.

b) Las perturbaciones causadas por una Central de Generacién conectada a una red cuyo Voltaje
Nominal sea mayor a 600 Vy menor a 69 kV, medidas en el Punto de Conexidén, deben cumplir
con los limites establecidos a continuacion:

b.1) Parpadeo: El nivel de severidad de parpadeo de corta duracién (Pst) y de parpadeo de
larga duracion (Plt) de una Central de Generacién se calcula de acuerdo con las
disposiciones de la norma IEC 61000-4-15, y no debe ser mayor a 0.9 en Psty 0.7 en Plt
en el Punto de Conexion.

El 95% de los valores de Psty Plt registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacion
no inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites establecidos para el Pst
y Plt, respectivamente.

El Operador de la Red puede establecer limites diferentes, previo al analisis establecido en
el informe técnico IEC 61000-3-7*%. Los valores minimos que se puede exigir son 0.35 en
Psty 0.25 en Plt.

b.2) Desbalance de voltaje: La tasa de desbalance de voltaje producida por la Central de
Generacién en el Punto de Conexién no debe ser mayor a 1.8%.

EI95% de los valores registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacién no inferior
a siete (7) dias continuos, debe ser menor al limite establecido para el desbalance de
voltaje.

8 |EC 61000-4-15, Testing and measurement techniques — Flickermeter — Functional and design specifications
% |EEE Std 519™-2022, Standard for Harmonic Control in Electric Power Systems

10 |EEE Std 1547™-2018, IEEE Standard for Interconnection and Interoperability of Distributed Energy Resources
with Associated Electric Power Systems Interfaces

1 Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3-7: Limits — Assessment of emission limits for the connection of

fluctuating installations to MV, HV and EHV power systems
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b.3) Armédnicos: La metodologia de medicidn de los armdnicos de corriente se sujetard a lo
establecido en la norma IEEE Std 519%2.

El contenido de Armodnicos de corriente se mide a través de los armodnicos individuales de
corriente y el TRD, y sus limites cumpliran lo establecido en la norma IEEE Std 2800.

El 95% de los valores de armodnicos de corriente y TRD registrados cada 10 minutos, en un
periodo de evaluacion no inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites
establecidos en la norma IEEE Std 2800.

b.4) Variaciones de voltaje: La amplitud de cualquier variacién de voltaje no debe exceder el
5% del Voltaje Nominal en el Punto de Conexion.

EI95% de los valores registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacién no inferior
a siete (7) dias continuos, debe ser menor al limite establecido en este Cédigo.

ARTICULO 20. REQUISITOS GENERALES PARA CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA B

Las Centrales de Generacién categoria B deberdn cumplir, a mas de los requisitos establecidos en el
ARTICULO 19 para Centrales de Generacién categoria A, excepto lo sefialado en el numeral 19.1 literal
c), los establecidos en el presente ARTICULO 20.

20.1. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria B con respecto a estabilidad de
Frecuencia

a) Las Unidades de una Central de Generacidon categoria B de Potencia Nominal igual o mayor a 5
MW, deberan ser capaces de operar en modo regulacién potencia-frecuencia limitado-
sobrefrecuencia (MRPFL-O), y cumplira los siguientes requisitos:

a.1) La Central de Generacién deberd ser capaz de activar el suministro de reservas de
regulacion potencia-frecuencia, de acuerdo con el Grafico 1, a partir del umbral de
Frecuencia de 60.2 Hz y con un valor de Estatismo de 4%;

a.2) La Central de Generacion deberd ser capaz de activar la respuesta de la potencia en
funcién de la Frecuencia con el menor retraso inicial posible. Si ese retraso es superior a
dos segundos, la EGAH deberad justificar el retraso proporcionando pruebas técnicas al
Operador del Sistema;

a.3) La Central de Generacion, al alcanzar el Nivel Minimo de Regulacion, debera ser capaz de
seguir funcionando en ese nivel;

a.4) La Central de Generacion deberd ser capaz de funcionar de manera estable durante el
funcionamiento en MRPFL-O. Si el MRPFL-O est4d activo, el Valor de Consigna del MRPFL-
O prevalecera sobre el resto de los Valores de Consigna de Potencia Activa.

12 |EEE Std 519™-2022, Standard for Harmonic Control in Electric Power Systems
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Grdfico 1 Capacidad de respuesta de la Potencia Activa de Centrales de Generacion, en MRPFL-O, ante variaciones de
Frecuencia.

Donde:

P Es la Potencia Activa de referencia a la que esta referida 4P y puede especificarse de forma
diferente para las Unidades de Generacidn sincronas vy las Unidades de Parque Eléctrico

AP Es lavariacion en la salida de Potencia Activa de la Unidad de Generacion
fn EslaFrecuencia nominal (60 Hz) de la red
Af Esla desviacion de la Frecuencia de la red.

En sobrefrecuencias donde Af es superior a 4f;, la Unidad de Generacién debe disminuir la salida
de Potencia Activa de acuerdo con el Estatismo R,.

Los requisitos establecidos en el presente literal a) no son aplicables a Unidades de Centrales de
Generacién categoria B de Potencia Nominal menor a 5 MW.

b) La Central de Generacion deberd ser capaz de mantener un Valor de Consigna constante, en la
salida de Potencia Activa, independientemente de las variaciones de Frecuencia, excepto si la
salida sigue las variaciones especificadas en los literales a) y c) de este numeral 20.1.

c) La reduccién admisible de Potencia Activa desde la Potencia Nominal de la Central de
Generacidn, en caso de reduccién de la Frecuencia, no debe darse a una velocidad superior a la
establecida en el Grafico 2. Por debajo de 59.5 Hz, la reduccién de la Potencia Activa admisible
podrd ser proporcional a la caida de la Frecuencia, con una tasa de reduccion del 10% de la
Potencia Nominal a 60 Hz para 1 Hz de caida de Frecuencia.
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Grdfico 2 Reduccion de capacidad de la Potencia Nominal ante una caida de la Frecuencia.

d) La Central de Generacién deberd estar equipada con un puerto de entrada (interfaz ldgica) a
través del cual pueda receptar una instruccion para reducir la salida de Potencia Activa en un
tiempo de cinco (05) segundos contados desde la recepcion de la instruccion.

El Operador del Sistema establecerd en los Procedimientos de Aplicacion las condiciones con
base a las cuales podra exigir un equipo adicional para el control a distancia de la generacion de
Potencia Activa y las especificaciones de dicho equipo.

20.2. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria B con respecto a Estabilidad de
Voltaje

Una Central de Generacion categoria B deberd permanecer conectada a la red y mantenerse en
operacién, cuando el voltaje en el Punto de Conexidn se encuentre dentro del rango especificado
en la Tabla 5; y, durante los tiempos minimos sefialados en dicha Tabla.

Voltaje Nominal del punto de .
. Rango de voltaje . , -
conexion L] Tiempo minimo de operacién
(Vn) p-u.
1.05 — 1.10 30 minutos
Vn <69 kV 0.90 — 1.05 Ilimitado
0.85 —0.90 30 minutos

Tabla 5 Rangos de voltaje y tiempos minimos para los cuales una Central de Generacion debe permanecer conectada a la red
y mantenerse en operacion.
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20.3. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria B con respecto a la robustez

a) Una Central de Generacién deberd permanecer conectada a la red y seguir funcionando de
forma estable, después de una Perturbacién del sistema eléctrico debida a Fallas en la red
correctamente despejadas, dentro de los tiempos y perfiles de voltaje en el Punto de Conexidn
especificados en los GraficosGrafico 3 yGrafico 4, segln corresponda;

Los graficos describen el limite inferior de la trayectoria de los voltajes entre fases con respecto
al Voltaje Nominal de la red, en el Punto de Conexién, durante una Falla simétrica, antes,
durante y después de la Falla.

V/Vn
100%
85% =
0
709
% 70%
150 ms
5%
0 150ms 1.5 segundos  Tiempo

Grdfico 3 Perfil de la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje de una Central de Generacion sincrona.
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V/Vr]
100%
85% So%
0
150 ms
5%
0 150ms 1.5 segundos Tiempo

Grdfico 4 Perfil de la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje de una Unidad de Parque Eléctrico

b) El Operador del Sistema en coordinacién con el Operador de la Red deberd especificar las
condiciones previas y posteriores a las Fallas que deben considerarse para soportar Huecos de
Voltaje, en conformidad con lo que se establezca en los Procedimientos de Aplicacién vy
basandose en los siguientes elementos:

b.1) Elcélculo de la potencia de cortocircuito minima previa a la Falla en el Punto de Conexion;

b.2) Elpunto de funcionamiento de Potencia Activa y Potencia Reactiva de la Central o Unidad
de Generacién previo a las Fallas en el Punto de Conexidn; vy, el voltaje en el Punto de
Conexion; y,

b.3) El cdlculo de la potencia de cortocircuito minima posterior a la Falla en el Punto de
Conexion.

c) El Operador del Sistema en coordinacion con el Operador de la Red debera proporcionar a la
EGAH, cuando esta lo requiera, las condiciones previas y posteriores a las Fallas a tener en
cuenta con respecto a la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje, segun los célculos en el
Punto de Conexidn, tal y como se especifica en el numeral 20.3 literal b), con relacién a:

c.1) La potencia de cortocircuito minima previa a la Falla en cada Punto de Conexidn
expresada en MVA;

c.2) El punto de funcionamiento previo a la Falla de la Central o Unidad de Generacién de
electricidad expresado en salida de Potencia Activa y salida de Potencia Reactiva en el
Punto de Conexiodn; y, el voltaje en el Punto de Conexion; y,

c.3) La potencia de cortocircuito minima posterior a la Falla en cada Punto de Conexidon
expresada en MVA.

d) LaCentral de Generaciéon debera ser capaz de permanecer conectada a la red y seguir operando
de forma estable, cuando la trayectoria de los voltajes entre fases con respecto al Voltaje
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Nominal de la red en el Punto de Conexidn, durante una Falla simétrica, dadas las condiciones
previas y posteriores a las Fallas sefialadas en el numeral 20.3 literal c), permanezca por encima
del limite inferior especificado en el numeral 20.3 literal a), a menos que el esquema de
proteccién requiera la desconexion de la red de la Central o Unidad de Generacion ante Fallas
eléctricas internas. Los ajustes y esquemas de proteccidn para Fallas eléctricas internas de las
Unidades de la Central de Generacién no deberan comprometer la Capacidad para Soportar
Huecos de Voltaje;

e) Sin perjuicio de lo establecido en el numeral 20.3 literal d), la proteccién de bajo voltaje deberd
ser ajustada por la EGAH considerando la maxima capacidad técnica posible de la Central o
Unidad de Generacion, a menos que el Operador del Sistema o el Operador de la Red requiera
unos ajustes mas limitados de conformidad con lo establecido en el numeral 20.5 literal b). La
EGAH debera justificar los ajustes de acuerdo con este principio.

20.4. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria B con respecto al
restablecimiento del sistema

a) ElOperador del Sistema especificara, en los Procedimientos de Aplicacién, las condiciones bajo
las cuales una Central de Generacién puede volver a conectarse a la red después de una
desconexion provocada por una Perturbacion en la red;

b) El Operador del Sistema podra autorizar a la EGAH la instalacién de sistemas de reconexiéon
automatica previo andlisis conjunto con el Operador de Red. En los Procedimientos de
Aplicacidon se especificaran las condiciones bajo las cuales una Central de Generacién puede
volver a conectarse automaticamente a la red después de una desconexién provocada por una
Perturbacién en la red;

c) Lavelocidad de aumento de Potencia Activa serd igual o menor al 10% de la Potencia Nominal
por minuto (10% P,y /min) y su valor especifico sera fijado por el Operador del Sistema.

20.5. Requisitos generales para Centrales de Generacién categoria B con respecto a la gestion del
sistema

a) Esquemas de control y sus ajustes

a.1) Los esquemas y ajustes de los diferentes dispositivos de control de la Central de
Generacidn, asi como los cambios posteriores a dichos esquemas y ajustes, necesarios
para la estabilidad de la red y para emprender medidas de emergencia, seran
establecidos por el Operador del Sistema con base a los analisis que se realicen en
conjunto con el Operador de la Red y la EGAH, lo cual se hara constar en actas suscritas
por las partes, que formaran parte de los EUG que seran registrados por el Operador del
Sistema para efectos de verificaciones futuras.

b) Potencia de cortocircuito, esquemas de proteccion eléctrica y ajustes

b.1) El Operador del Sistema para el caso del SNT; o, el Operador de Red de distribucion para
el caso de un SDD, debe proporcionar a la EGAH una estimacidn de las contribuciones del
sistema a la potencia de cortocircuito minima y maxima en el Punto de Conexion. El
Operador de la Red de transmisidn proporcionara al Operador del Sistema, la informacién
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gue, desde el ambito de su competencia, le permita al Operador del Sistema realizar los
calculos respectivos.

b.2) El Operador de la Red deberd especificar los esquemas y ajustes necesarios de las
protecciones para proteger la red eléctrica.

b.3) Los esquemas de proteccién de las Unidades de Generacion y sus ajustes seran
establecidos por el Operador del Sistema con base a los analisis que se realicen en
conjunto con el Operador de la Red y la EGAH, lo cual se hard constar en actas suscritas
por las partes, que formaran parte de los EUG que serdn registrados por el Operador del
Sistema para efectos de verificaciones futuras.

Los ajustes y esquemas de proteccidn para Fallas eléctricas internas no deberdn incidir en
la respuesta requerida de la Central de Generacion, de acuerdo con los requisitos
establecidos en el presente cédigo;

b.4) El sistema de proteccién eléctrica de las Unidades de Generacion deberd prevalecer
sobre los controles operativos, considerando la Seguridad del SEP, la seguridad e
integridad fisica de las personas, asi como la atenuacién de los posibles dafios a las

Unidades de Generacion;
b.5) Los esquemas de proteccion pueden cubrir los siguientes aspectos:
b.5.1) Cortocircuito externo e interno;
b.5.2) Carga asimétrica (secuencia de fase negativa);
b.5.3) Sobrecarga de Estatory rotor;

b.5.4) Sobreexcitacion/subexcitacién;

b.5.6
b.5.7

Sobre voltaje/bajo voltaje en los terminales de la Unidad de Generacién;
Oscilaciones de potencia o Frecuencia;

b.5.8
b.5.9

)
)
)
)
b.5.5) Sobre voltaje/bajo voltaje en el Punto de Conexidn;
)
)
) Corriente de magnetizacion;

) Funcionamiento asincrono (deslizamiento de polos);

b.5.10) Proteccidn contra torsiones inadmisibles sobre el eje (por ejemplo, resonancia
subsincrona);

b.5.11) Proteccion de linea de la Unidad de Generacion;
b.5.12) Proteccion del transformador de la Unidad de Generacidn;

b.5.13) Respaldo contra el funcionamiento incorrecto del sistema de proteccion y
equipos de maniobray corte;

b.5.14) Sobreflujo (V/f);

b.5.15) Potencia inversa;

b.5.16) Derivada de Frecuencia;

b.5.17) Desplazamiento de voltaje del punto neutro;
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b.5.18) Verificacién de sincronismo;
b.5.19) Otras protecciones.

b.6) Cualquier cambio en los esquemas de proteccion de las Unidades de Generacién y de la
red, asi como en sus ajustes, debera ser autorizado por el Operador del Sistema previo a
su implementacion, con base a los andlisis que se realicen en conjunto con el Operador
de la Red y la EGAH, y estudios que sean elaborados por la EGAH. Los nuevos esquemas
de proteccion autorizados se hardn constar en actas suscritas por las partes, que
formaran parte de los EUG que serdn registrados por el Operador del Sistema para
efectos de verificaciones futuras.

c) La EGAH debera configurar los dispositivos de proteccion y control de su Central o Unidad de
Generacién considerando el siguiente orden de prioridad (de la mas alta a la mas baja):

) Proteccién de lared y de las Unidades de Generacion;

) Emulacion de Inercia, si procede;

) Control de Frecuencia (ajuste de Potencia Activa en MRPFL-0);

c.4) Control de Frecuencia (ajuste de Potencia Activa en regulacion secundaria);
) Restriccién de potencia; y,

) Restriccién de gradiente de potencia.

d) En cuanto al intercambio de informacion

d.1) Las EGAH deberdn cumplir los requisitos establecidos en la Regulacién especifica, con
respecto a la entrega de la informacion que requiere el Operador del Sistema, y a los
equipos y sistemas respectivos, para la supervisién y control en tiempo real del SNI.

ARTICULO 21. REQUISITOS GENERALES PARA CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA C

Ademds de cumplir los requisitos sefialados en los ARTICULO 19 y ARTICULO 20, excepto lo establecido
en el numeral 19.1 literal c), numeral 19.3, y numeral 20.1 literal a), las Centrales de Generacién
categoria C deberan cumplir los requisitos sefialados en el presente ARTICULO 21.

21.1. Requisitos generales para Centrales de Generacién categoria C con respecto a estabilidad de
Frecuencia

a) Encuanto a la capacidad de control y el rango de control de la Potencia Activa.

a.1) Elsistema de control de las Unidades de Generacion debera ser capaz de lograr que la
Central de Generacién alcance el Valor de Consigna de Potencia Activa que defina el
Operador del Sistema en conformidad con lo que se establezca en los Procedimientos de
Aplicacién. La Central de Generacion debe responder a la Frecuencia desde el limite
maximo de regulacion al limite minimo de regulacién, y viceversa, en un tiempo maximo
de 15 minutos;

a.2) Se deberan ejecutar controles locales manuales en los casos en los que los dispositivos
de control remoto automatico estén fuera de servicio.

Resolucion Nro. ARCONEL-005/2026
Sesion de Directorio de 29 de abril de 2026

Direccion: Av. Naciones Unidas E7-71 y Av. De Los Shyris

Cédigo postal: 170506 / Quito-Ecuador H NUEVG
Teléfono: +593-2 226 8744 [Z'Mﬂm
www.arconel.gob.ec



| SEE%%HESOR Agencia de Regulacion y Control de Electricidad

b) Las Unidades de la Central de Generacién deberan ser capaces de operar en Modo de
Regulacion Potencia-Frecuencia (MRPF), considerando lo siguiente:

b.1) La Central de Generacién deberd ser capaz de activar su respuesta en Potencia Activa
ante variaciones de Frecuencia de acuerdo con lo establecido en el Grafico 5 vy los
parametros de la Tabla 6, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

b.1.1) En caso de sobrefrecuencia, la respuesta en Potencia Activa ante variaciones de
Frecuencia estard limitada por el Nivel Minimo de Regulacién;

b.1.2) En caso de subfrecuencia, la respuesta en Potencia Activa ante variaciones de
Frecuencia estara limitada por la Potencia Efectiva. De manera excepcional la
respuesta de Potencia Activa se limitard a una potencia menor a la efectiva,
cuando exista alguna limitacion de caracter técnico que lo impida, lo cual deberd
ser justificado debidamente por la EGAH.

b.1.3) La provision real de la respuesta en Potencia Activa ante variaciones de
Frecuencia depende de las condiciones de operacion de las Unidades de
Generacion, asi como de las condiciones ambientales, al momento de activarse
la respuesta, en particular, las limitaciones de operacién préximas a la Potencia
Nominal a Frecuencias bajas de conformidad con el numeral 20.1 literal c); v, las
fuentes de energia primaria disponibles.

Parametros Valores

Intervalo de Potencia Activa con relacidon

a la Potencia Nominal PApl 3% —10%
ref

Af; +10mHz
Insensibilidad de Respuesta a la
Frecuencia |Afi 0.016%

fa
Banda Muerta de Respuesta a la 0 —200mHz
Frecuencia (ajustable)
Estatismo Ry 3% —8%

Tabla 6. Capacidad de respuesta de la Potencia Activa ante variaciones de la Frecuencia de las Unidades de Generacion en
MRPF (explicacion para el Grdfico 5)
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Grdfico 5 Capacidad de respuesta de la Potencia Activa ante variaciones de la Frecuencia, de las Unidades de Generacidn en
MRPF

b.2) La Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia es ajustable en el rango de Frecuencia de
0 — 200 mHz. El ajuste inicial es tal que no exceda de + 10 mHz, a menos que el
Operador del Sistema especifique lo contrario.

b.3) El Estatismo de Frecuencia es ajustable en el rango del 3% al 8%. El ajuste inicial es del
4%, a menos que el Operador del Sistema especifique lo contrario;

b.4) La Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia y el Estatismo deberdn poder ser
ajustados, periddicamente, de acuerdo con lo que especifique el Operador del Sistema,
considerando los criterios que se establezcan en los Procedimientos de Aplicacién;

b.5) En el caso de una variacién de Frecuencia, la Central de Generacion debera ser capaz de
activar la respuesta total de la Potencia Activa con la variacidén de Frecuencia, siguiendo
la linea o por encima de la linea que se muestra en el Grafico 6, y de conformidad con los
parametros especificados en la Tabla 7.

b.6) La activacién inicial de la respuesta de Potencia Activa ante una variacién de Frecuencia,
que deberd darse dentro del tiempo (t;), no deberé retrasarse indebidamente.

Si la activacion inicial de la respuesta de la Potencia Activa ante una variacién de
Frecuencia se da en un tiempo superior a dos (2) segundos, la EGAH deberd proporcionar
al Operador del Sistema un informe que contenga los resultados de las pruebas técnicas,
y los sustentos de las razones técnicas que hacen que se requiera un tiempo mayor para
esta respuesta.

Para Unidades de Generacidn sin Inercia, el Operador del Sistema puede especificar un
tiempo inferior a dos segundos. Si la EGAH no puede cumplir este requisito, debera

13 para Unidades de Generacién Sincronas Pref es la Pnom. Para Unidades de Parque Eléctrico Pref es la salida de Potencia Activa real en el

momento de alcanzar el umbral para activacion de la respuesta de Potencia Activa; o, la Pnom, segun defina el Operador del Sistema.
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DEL ECUADOR

proporcionar al Operador del Sistema un informe que contenga los resultados de las
pruebas técnicas, y los sustentos de las razones técnicas que hacen que se requiera un

tiempo mayor para esta respuesta;

En los Procedimientos de Aplicacidon se especificara los criterios técnicos sobre los cuales

el Operador del Sistema podré fijar un tiempo de activacién (t,) mayor a 30 segundos;

La Unidad de Generacion deberd ser capaz de suministrar las reservas totales de
regulacion potencia-frecuencia durante un periodo de al menos quince (15) minutos;

Dentro del tiempo definido en el literal b.8) precedente, el control de Potencia Activa no
deberd tener un efecto adverso en la respuesta de Potencia Activa ante variaciones de

Frecuencia de las Unidades de Generacion;

AP
A

al
t2

A

» t(s)

Grdfico 6 Capacidad de respuesta de la Potencia Activa ante variaciones de Frecuencia

. Rangos o

Parametros &
valores

|AP; | . . .

—— Intervalo de Potencia Activa con relacién a la

Potencia Nominal (intervalo de respuesta a la Frecuencia)

t; Demora inicial maxima admisible de la respuesta de la

Potencia Activa ante una variacion de Frecuencia, para

Unidades de Generacion con Inercia, a menos que se 2 segundos

justifique lo contrario de acuerdo con el numeral 21.1

literal b.6)

t, .T|empo maX|mq dglact|vaC|on tota_l de la Potencia 30 segundos

Activa ante una variacion de Frecuencia, a menos que el
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Operador del Sistema establezca tiempos de activacion
mayores por estabilidad del sistema

Tabla 7. Pardmetros de activacion completa de la respuesta de Potencia Activa ante variaciones de Frecuencia (explicacion del
Grdfico 6)

c) En cuanto a la desconexion debida a subfrecuencia, las Centrales de Generacién capaces de
actuar como carga y que se encuentren operando en este modo al momento de ocurrencia de
una Perturbacién, deberan desconectar su carga en caso de subfrecuencia. Este requisito no
aplica a los servicios auxiliares;

d) En cuanto al monitoreo en tiempo real del MRPF:

d.1) Para monitorear el funcionamiento de la respuesta frecuencia-potencia, la interfaz de
comunicacion debera estar equipada para transferir en tiempo real y de forma segura
desde la Central de Generacidén hasta el Centro de Control del SNI, a instancias del
Operador del Sistema, al menos las sefiales siguientes:

d.1.1) Sefial de estado del MRPF (activado/desactivado);
d.1.2) Valor de la salida de Potencia Activa en el Punto de Conexion;
d.1.3) Estatismoy Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia;

d.2) El Operador del Sistema especificard en los Procedimientos de Aplicacidn las sefiales
adicionales y/o registros que debera proporcionar la Central de Generacién, que le
permitan verificar el funcionamiento de la Central de Generaciéon con respecto al
suministro de reservas de regulacién frecuencia-potencia.

e) De manera complementaria a lo establecido en el numeral 20.1 literal ¢), la reduccidon maxima
de Potencia Activa no deberd exceder el 10% de la Potencia Nominal (Pnom) en caso de una
caida de Frecuencia mayor a 1.5 Hz, conforme se describe en el siguiente Grafico 7:

AP
PTLOTTL
. . . 0%
57,5 58 58,5 59 9,5 60 f [Hz)
1 -5%
-10%
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Grdfico 7 Reduccion mdxima admisible de Potencia Activa con respecto a la Potencia Nominal ante una reduccion de la
Frecuencia

21.2. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria C con respecto a Estabilidad de
Voltaje

Una Central de Generacion categoria C deberd permanecer conectada a la red y mantenerse en
operacién, cuando el voltaje en el Punto de Conexidon se encuentre dentro del rango especificado
en la Tabla 5; y, durante los tiempos minimos sefialados en dicha Tabla 5.

Sin perjuicio de lo sefialado en el parrafo precedente las Centrales de Generacién categoria C
deberdn ser capaces de desconectarse automaticamente cuando el voltaje en el Punto de Conexion
alcance los valores que especifique el Operador del Sistema, de acuerdo con las condiciones y
ajustes que se establezcan en los Procedimientos de Aplicacion. Esta capacidad puede ser activada
y desactivada seguln lo indique el Operador del Sistema.

21.3. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria C con respecto a la robustez

a) En caso de oscilaciones de potencia, las Unidades de Generacion deberdn mantener la
Estabilidad en Régimen Permanente cuando operen en cualquier punto de funcionamiento del
diagrama P-Q;

b) Sin perjuicio de lo establecido en el numeral 20.1 literal c) y en el numeral 21.1 literal e), las
Unidades de Generacidén deberan ser capaces de permanecer conectadas a la red y de funcionar
sin reduccién de potencia, siempre que el voltaje y la Frecuencia permanezcan dentro de los
limites especificados en este Codigo;

c) Las Unidades de Generacion deberan ser capaces de permanecer conectadas a la red durante
reconexiones automaticas monofasicas o trifasicas en lineas de red mallada, si es el caso de la
red a la que estan conectadas. Los detalles de dicho requisito estaran sujetos a la coordinacion
y los acuerdos sobre los esquemas de proteccién y sus ajustes en conformidad con lo
establecido en el numeral 20.5, literal b).

21.4. Requisitos generales para Centrales de Generacién categoria C con respecto al
restablecimiento del servicio
a) Encuanto a la capacidad de arranque auténomo:

a.1) Las Unidades de Generacion hidroeléctricas deberdn ser capaces de arrancar de manera
auténoma, sin una fuente de energia externa, en menos de diez (10) minutos.

a.2) Las Unidades de Generacién térmicas deberan ser capaces de arrancar de manera
auténoma, sin una fuente de energia externa, en menos de quince (15) minutos.

a.3) En los Procedimientos de Aplicacion se establecerdn las condiciones bajo las cuales el
Operador del Sistema podra especificar un tiempo de arranque completo mayor a los
tiempos especificados en los literales a.1)y a.2);

a.4) Una Unidad de Generacion con Capacidad de Arranque Autonomo deberad ser capaz de
sincronizarse cuando la Frecuencia se encuentre dentro de los limites para operacién
permanente, definidos en la Tabla 3; y, cuando el voltaje se encuentre dentro de los
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limites para operacion permanente especificados en la Tabla 4; en la Tabla 5; y, en la
Tabla 8, seglin corresponda.

a.5) La Central de Generacidon deberd ser capaz de regular automaticamente los Huecos de
Voltaje provocados por las conexiones de demanda;

a.6) La Central de Generacion debera:

a.6.1) Ser capaz de alimentar la carga o bloques de carga, en conformidad con lo que
sea acordado con el Operador del Sistema;

a.6.2) Ser capaz de efectuar una energizacién progresiva de 0 a 0.9 Vn;

a.6.3) Ser capaz de operar en MRPF, tal como se especifica en el numeral 21.1, literal
b);

a.6.4) Controlar la Frecuencia en caso de sobrefrecuencia y subfrecuencia dentro del
rango completo de salida de Potencia Activa entre el Nivel Minimo de Regulacion
y la Potencia Efectiva; y, considerando la potencia requerida para consumos
auxiliares;

a.6.5) Ser capaz de operar en paralelo con otras Unidades de Generacion dentro de una
isla; y,

a.6.6) Regular el voltaje automdaticamente durante la fase de restablecimiento del
servicio.

b) En cuanto a la capacidad de participar en isla:

b.1) La Central de Generacién deberd ser capaz de operar en isla cuando lo requiera el
Operador del Sistema, considerando lo siguiente:

b.1.1) Los limites de Frecuencia para la operacion en isla seran los establecidos en la
Tabla 3 para el rango de operacién permanente;

b.1.2) Los limites de voltaje para la operacion en isla seran los establecidos en la Tabla
4,Tabla 5,y Tabla 8, segln corresponda, para el rango de operacion permanente.

b.2) Las Unidades de una Central de Generacion deberan funcionar en MRPF durante el
funcionamiento en isla, como se especifica en el numeral 21.1, literal b).

Las Unidades de Generacién deberan ser capaces de reducir la salida de Potencia Activa
desde un punto de funcionamiento a cualquier nuevo punto de funcionamiento dentro de
su diagrama P-Q. En este sentido, la Unidad de Generacion debera ser capaz de reducir la
salida de Potencia Activa, hasta su Nivel Minimo de Regulacién;

b.3) El método para detectar un cambio entre la operacion de la Central de Generacién
integrada al SNIy la operacion enisla deberd ser acordado entre la EGAH, el Operador de
Red y el Operador del Sistema, bajo la coordinacién de este ultimo, de todas formas, el
método de deteccion acordado no deberd basarse exclusivamente en las sefiales de la
aparamenta del Operador de Red. Los acuerdos alcanzados se hardn constar en actas
suscritas por las partes, las cuales formaran parte de los EUG, que serdn registrados por
el Operador del Sistema para efectos de verificaciones futuras.

¢) Encuanto a la capacidad de sincronizacién rapida:
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c.1) Encaso de desconexion de la red de una Unidad de Generacion, la Unidad de Generacidn
deberd ser capaz de sincronizarse rapidamente de acuerdo con la estrategia de
proteccién acordada entre el Operador de Red, el Operador del Sistema y la EGAH. Los
acuerdos alcanzados se haran constar en actas suscritas por las partes, las cuales
formaran parte de los EUG, que seran registrados por el Operador del Sistema para
efectos de verificaciones futuras;

c.2) LaUnidad de Generacidon con un tiempo de sincronizacion minimo superior a quince (15)
minutos después de su desconexién de una fuente de alimentacidn externa deberd ser
capaz de cambiar a modo de operacién para alimentacidn de servicios auxiliares, desde
cualquier punto de funcionamiento de su diagrama de capacidad P-Q. En ese caso, la
identificacion del modo de operacidén para alimentacién de servicios auxiliares no se
deberd basar exclusivamente en las sefiales de posicion de la aparamenta del Operador
de Red;

c.3) Las Unidades de Generacién deberan ser capaces de seguir funcionando tras cambiar al
modo de operacién para alimentacion de servicios auxiliares, independientemente si
existe una conexién auxiliar a la red externa. El tiempo de funcionamiento minimo en
este modo es de dos horas.

21.5. Requisitos generales para Centrales de Generacién categoria C con respecto a la gestién del
sistema

a) Encuanto a la pérdida de estabilidad angular o a la pérdida de control:

a.1) Las Unidades de Generacion deberan ser capaces de permanecer conectadas hasta una
separaciéon angular entre el voltaje interno del Generador y el voltaje del sistema de al
menos 120°, valor que se considera como el limite entre oscilaciones estables e
inestables; y,

a.2) Sin perjuicio de lo establecido en el punto a.1) precedente, una Unidad de Generacién
deberd ser capaz de desconectarse automaticamente de la red para ayudar a mantener
la Seguridad del SEP o para evitar dafios a la Unidad de Generacidn.

b) En cuanto a la instrumentacion:

b.1) Las Centrales de Generacién deberdn estar dotadas de equipos que permitan el registro
de Fallas. Estos equipos registraran al menos los voltajes entre neutro y fase y las
corrientes en cada fase en caso de actuaciéon del sistema de proteccién. En los
Procedimientos de Aplicacion se debera especificar los ajustes del equipo de registro de
Fallas, incluidas las tasas de muestreo;

b.2) En los Procedimientos de Aplicacién se deberd especificar los casos en los que el
Operador del Sistema puede requerir equipos adicionales;

b.3) Las Centrales de Generacién deberan estar dotadas de PMU, con base a los criterios
técnicos definidos en la Regulacién especifica; vy,

b.4) Los dispositivos para monitoreo de la calidad del producto y monitoreo del
comportamiento dindmico del sistema deben incluir los medios para que la EGAH vy el
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Operador del Sistema puedan acceder a la informacion. Los protocolos de comunicacién
de los datos se sujetaran a lo establecido en la Regulacion especifica;

c) Encuanto alos modelos de simulacion:

c.1) La EGAH deberd entregar al Operador del Sistema, modelos que reflejen el
comportamiento de las Unidades de Generacion en simulaciones en régimen
estacionario y dindmico (componente de 60 Hz) o en simulaciones de transitorios
electromagnéticos.

Adicionalmente, la EGAH deberd proporcionar al Operador del Sistema, los resultados de
las pruebas de las Unidades de Generacion, que permitan al Operador del Sistema
compararlos con los resultados de las simulaciones.

c.2) Los modelos que entregue la EGAH deberdn contener los siguientes submodelos,
dependiendo de la existencia de los componentes individuales:

c.2.1) Generador y motor primario;
c.2.2) Control de velocidad y potencia;

c.2.3) Control de voltaje que incluya el Sistema de Control de la Excitacion; v, si
corresponde, la funcién de estabilizador de sistemas de potencia (PSS);

c.2.4) Modelos de protecciéon de Unidades de Generacién, seglin se acuerde entre el
Operador de la Red, Operador del Sistema y la EGAH; vy,

c.2.5) Modelos de inversor para Unidades de Parque Eléctrico.
c.3) El Operador del Sistema debera indicar a la EGAH:
c.3.1) Elformato en el que se deberan presentar los modelos;

c.3.2) La documentacion adicional sobre los diagramas de estructura y los diagramas
de bloques del modelo a ser entregados;

c.3.3) Elcélculo estimado de la potencia de cortocircuito minima y maxima en el Punto
de Conexién, expresado en MVA, como equivalente de la red.

d) Siel Operador del Sistema considera que es necesario instalar dispositivos adicionales en una
Central de Generacién con el fin de mantener o restablecer la operacion o la Seguridad del SEP,
el Operador del Sistema y la EGAH deberan analizar el problema y acordar una solucién
adecuada;

e) El Operador del Sistema deberd especificar en los Procedimientos de Aplicacidn, los limites
minimo y maximo de las derivadas de la salida de Potencia Activa (rampas limite), tanto en
sentido creciente como decreciente para una Unidad de Generacidn, teniendo en cuenta las
caracteristicas especificas de tecnologia del motor primario;

f)  El modo de conexidn a tierra del punto neutro de la red de los transformadores elevadores,
deberd cumplir las especificaciones del Operador del Sistema, definidas en coordinacion con el
Operador de la Red pertinente.

21.6. Requisitos generales para Centrales de Generacién categoria C en cuanto al intercambio de
informacion
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a) Ademas de cumplir los requisitos sefialados en el numeral 21.1, literal d), y lo establecido en la
Regulacion sobre la supervision y control en tiempo real del SNI, una Unidad de Generaciéon
deberd estar equipada para transferir en tiempo real y de forma segura al Centro de Control del
SNI al menos las siguientes sefiales:

a.1) Valor de la Potencia Reactiva de salida en el Punto de Conexidn.
a.2) Valor de las Potencias Activa y Reactiva en bornes de la Unidad de Generacién.

a.3) Valor de las Potencias Activa y Reactiva de los sistemas auxiliares de la Unidad de
Generacion.

a.4) Valor del voltaje en el Punto de Conexion.
a.5) Estado delinterruptor del campo de conexidn, de propiedad de la EGAH (on/off).

a.6) En caso de transformadores elevadores equipados con cambiadores de taps bajo carga
(LTC), identificacidn de la posicion real del tap en funcionamiento.

a.7) Activacion del disparo del interruptor debido a un fallo interno en la Central de
Generacién o activacion del sistema de proteccion de la red de transmisién (on/off).

a.8) Valor de la Frecuencia en el Punto de Conexion.

b) El Operador del Sistema y el Operador de la Red podran requerir sefiales adicionales que debe
proporcionar la Central de Generacién, en conformidad con lo que se establezca en los
Procedimientos de Aplicacion o en el Contrato de Conexidn, segun corresponda.

c) Una Central de Generacién debera estar equipada para transferir en tiempo real y de forma
segura las sefiales registradas por el equipo de PMU al sistema WAMS del Operador del Sistema.
Adicionalmente, para cada PMU a ser conectada al sistema WAMS del Operador del Sistema, la
EGAH adquirira la licencia de software del PDC, la cual serd utilizada por el Operador del Sistema
para su correspondiente habilitacién en el sistema WAMS.

21.7. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria C con respecto a la calidad del
producto.

Las perturbaciones causadas por una Central de Generacion, medidas en el Punto de Conexidn,
deben cumplir con los limites establecidos a continuacion:

a) Parpadeo: El nivel de severidad de parpadeo de corta duracidn (Pst) y de parpadeo de larga
duracion (PIt) de una Central de Generacion se calcula de acuerdo con las disposiciones de la
norma internacional IEC 61000-4-15, y no debe ser mayor a 0.8 en Pst y 0.6 en Plt en el Punto
de Conexidn.

El 95% de los valores de Pst y Plt registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacion no
inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites establecidos para el Pst y Plt,
respectivamente.

El Operador de Red puede establecer niveles diferentes, previo el andlisis establecido en el
informe técnico IEC 61000-3-7. Los valores minimos que se puede exigir son 0.35 en Psty 0.25

en Plt.
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b) Desbalance de voltaje: La tasa de desbalance de voltaje producida por la Central de Generacion
en el Punto de Conexién no debe ser mayor a 1.4%.

El 95% de los valores registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacién no inferior a
siete (7) dias continuos, debe ser menor al limite establecido para el desbalance de voltaje.

c) Armonicos: La metodologia de medicion de los armdnicos de corriente se sujetard a lo
establecido en la norma IEEE Std 519.

El contenido de Armdnicos de corriente se mide a través de los armodnicos individuales de
corriente y el TRD, y sus limites cumpliran lo establecido en la norma IEEE Std 2800.

El 95% de los valores de armodnicos de corriente y TRD registrados cada 10 minutos, en un
periodo de evaluacion no inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites
establecidos en la norma IEEE Std 2800.

d) Variaciones de voltaje: La amplitud de cualquier variacion de voltaje no debe exceder el 3% del
Voltaje Nominal en el Punto de Conexién.

El 95% de los valores registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacién no inferior a
siete (7) dias continuos, debe ser menor al limite establecido en este Codigo.

ARTICULO 22. REQUISITOS GENERALES PARA CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA D

Ademds de cumplir los requisitos sefialados en los ARTICULO 19, ARTICULO 20 y ARTICULO 21, excepto
lo establecido en: el numeral 19.1 literal c), numeral 19.2, numeral 19.3, numeral 20.1 literal a), numeral
20.2 y numeral 21.2, las Unidades de Generacién categoria D deberdn cumplir los requisitos del
presente ARTICULO 22.

22.1. Requisitos generales con respecto a Estabilidad de Voltaje para Centrales de Generacién
categoria D

a) Sinperjuicio de lo establecido en el numeral 22.2, una Central de Generacién categoria D deberd
permanecer conectada a la red y mantenerse en operacion, cuando el voltaje en el Punto de
Conexion se encuentre dentro del rango especificado en la Tabla 8; vy, durante los tiempos
minimos sefialados en dicha Tabla.

Voltaje Nominal del punto de .
. Rango de voltaje . , -
conexion Tiempo minimo de operacién
[p-u]
(Vn)
1.05 — 1.1 30 minutos
Vn =138 kV 0.9 —1.05 Ilimitado
0.85 — 0.9 60 minutos

Tabla 8. Rangos de voltaje y tiempos minimos para los cuales una Central de Generacion debe permanecer conectada a la red
y mantenerse en operacion

b) El Operador del Sistema podra establecer rangos de voltaje mas amplios o periodos de tiempo
de funcionamiento minimos mas largos, con base al analisis que se realice de manera conjunta
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con el Operador de la Red y la EGAH. Si los rangos de voltaje mas amplios o los tiempos de
funcionamiento minimos mas largos resultan econdémica y técnicamente viables para la EGAH,
ésta no deberd negarse sin causa justificada. Los valores que se definan se haran constar en
actas suscritas por las partes, las cuales formaran parte de los EUG, que seran registrados por
el Operador del Sistema para efectos de verificaciones futuras.

c) Sin perjuicio de lo establecido en el literal a) de este apartado, el Operador del Sistema, en
coordinacién con el Operador de la Red pertinente, podra especificar los voltajes en el Punto
de Conexidn a los que la Central de Generacién puede desconectarse automaticamente. Las
condiciones y ajustes de desconexidn automatica deberdn ser acordados entre el Operador del
Sistema, el Operador de la Red pertinente y la EGAH, bajo la coordinacion del Operador del
Sistema. Los acuerdos alcanzados se haran constar en actas suscritas por las partes, las cuales
formardan parte de los EUG, que seran registrados por el Operador del Sistema para efectos de
verificaciones futuras.

d) En cuanto a las posiciones del tap del transformador elevador ajustable fuera de carga, en los
Procedimientos de Aplicacion se especificara las condiciones bajo las cuales el Operador del
Sistema puede exigir este tipo de equipo y sus especificaciones, con un maximo de tres
posiciones ajustables fuera de carga cuando la Central de Generacidn se conecte a un voltaje
igual o superior a 138 kV, y cinco posiciones cuando la Central de Generacidn se conecte a un
voltaje menor a 138 kV.

El cambio de la posicién del tap del transformador elevador por parte de la EGAH se sujetard al
plazo y condiciones que el Operador del Sistema establezca en los Procedimientos de
Aplicacién.

22.2. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria D con relacién a la robustez
En cuanto a la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje:

a) LaCentral de Generacidon debera ser capaz de permanecer conectada a la red y seguir operando
de forma estable después de que el sistema eléctrico haya sufrido una Perturbacién debido a
Fallas Correctamente Despejadas, dentro de los tiempos y perfiles de voltaje, en el Punto de
Conexion, especificados en el

b) Gréafico 8;

La ilustracion describe el limite inferior de la trayectoria de los voltajes entre fases con respecto
al Voltaje Nominal de la red, en el Punto de Conexién, durante una Falla simétrica, antes,
durante y después de la Falla.
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Grdfico 8 Perfil de la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje de una Unidad de Generacion Sincrona o Unidad de Parque
Eléctrico categoria D

c) ElOperador del Sistema en coordinacién con el Operador de |la Red especificara y proporcionara
a la EGAH las condiciones previas y posteriores a las Fallas que la EGAH debe tener en cuenta
con respecto a la capacidad de la Central de Generacién de soportar Huecos de Voltaje, segin
lo sefialado en el numeral 20.3 literales b) y c).

22.3. Requisitos generales para Centrales de Generacidn categoria D con respecto a la gestién del
sistema

a) Encuanto a la sincronizacién al sistema la Central de Generacién debera cumplir lo siguiente:

a.1) Al poner en marcha una Unidad de Generacién, la sincronizacion deberd ser efectuada
por la EGAH sélo después de que lo autorice el Operador del Sistema;

a.2) Las Unidades de la Central de Generacion deberdn estar equipadas con los dispositivos
de sincronizacion necesarios;

a.3) La sincronizacién de las Unidades de Generacion se podra realizar dentro del rango de
Frecuencia para operacion permanente establecido en la Tabla 3;

a.4) El Operador del Sistema, el Operador de la Red pertinente y la EGAH deberan acordar,
bajo la coordinacién del Operador del Sistema, los ajustes de los dispositivos de
sincronizacion que se deben implementar, con respecto a:

a.4.1) Voltaje;

a.4.2) Frecuencia;
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a.4.3) Rango angular de fase;
a.4.4) Secuencia de fases;
a.4.5) Lavariacion de voltaje y Frecuencia.

Los acuerdos alcanzados se haran constar en actas suscritas por las partes, las cuales
formardn parte de los EUG, que seran registrados por el Operador del Sistema para
efectos de verificaciones futuras.

22.4. Requisitos generales para Centrales de Generacidon categoria D con respecto a la calidad del
producto

Las perturbaciones causadas por una Central de Generacion, medidas en el Punto de Conexidn,
deben cumplir con los limites establecidos a continuacion:

a) Parpadeo: El nivel de severidad de parpadeo de corta duracién (Pst) y de parpadeo de larga
duracion (PIt) de una Central de Generacion se calcula de acuerdo con las disposiciones de la
norma internacional IEC 61000-4-15, y no debe ser mayor que 0.8 en Psty 0.6 en Plt en el Punto
de Conexion.

El 95% de los valores de Pst y Plt, registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacién no
inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites establecidos para el Pst y Plt,
respectivamente.

El Operador del Sistema puede establecer limites diferentes, pero debe cumplir con el informe
técnico IEC 61000-3-7. Los valores minimos que se pueden exigir son 0.35 en Psty 0.25 en PIt.

b) Desbalance de voltaje: La tasa de desbalance de voltaje producida por la Central de Generacién
en el Punto de Conexién no debe superar el 1.4% para voltajes de conexién de hasta 230 kV y
el 0.8% para voltajes de conexién superiores a 230 kV.

El 95% de los valores registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacién no inferior a
siete (7) dias continuos, debe ser menor al limite establecido para el desbalance de voltaje.

c) Armodnicos: La metodologia de medicion de los arménicos de corriente se sujetard a lo
establecido en la norma IEEE Std 519.

El contenido de Armdnicos de corriente se mide a través de los armodnicos individuales de
corriente y el TRD, y sus limites cumpliran lo establecido en la norma IEEE Std 2800.

El 95% de los valores de armodnicos de corriente y TRD registrados cada 10 minutos, en un
periodo de evaluacion no inferior a siete (7) dias continuos, debe ser menor a los limites
establecidos en la norma IEEE Std 2800.

d) Variaciones de voltaje: La amplitud de cualquier variacion de voltaje no debe exceder el 3% del
voltaje en el Punto de Conexidn.

El 95% de los valores registrados cada 10 minutos, en un periodo de evaluacién no inferior a
siete (7) dias continuos, debe ser menor al limite establecido en este Cddigo.
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CAPITULOII  REQUISITOS APLICABLES A LAS CENTRALES DE GENERACION DE ELECTRICIDAD SINCRONAS
ARTICULO 23. REQUISITOS PARA CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA B

A mas de los requisitos generales establecidos en los ARTICULO 19 y ARTICULO 20 para Centrales de
Generacion categoria B, las Centrales de Generacion sincronas categoria B deben cumplir los siguientes
requisitos:

23.1. Requisitos para Centrales de Generacidon sincronas categoria B con relacién a la Estabilidad
de Voltaje

a) Capacidad de Potencia Reactiva a la Potencia Efectiva

Una Central de Generacion sincrona debe ser capaz de suministrar/absorber Potencia Reactiva
a su Potencia Efectiva dentro de los limites del diagrama rectangular

V — Q/Pef definido por los cuatro puntos cuyas coordenadas se describen en la siguiente Tabla
9. El requisito de capacidad de Potencia Reactiva se aplica al Punto de Conexidn.

' Voltaje Nominal en el Punto | Voltaje Nominal en el Punto
P de Conexion de Conexion
[p.u.] Vn <69 kV Vn =69 kV
x1 = 0.33pu y1=09-Vn 09-Vn
x, = 0.33pu y,=11-Vn 1.05-Vn
x3 = —0.33 pu y3=11-Vn 1.05-Vn
x, = —0.33 pu v, =09 -Vn 09-Vn

Tabla 9. Limites del diagrama V- — Q/Pef en el Punto de Conexion dentro del cual la Central de Generacion sincrona debe
poder suministrar/absorber Potencia Reactiva a su Potencia Efectiva

b) Potencia Reactiva complementaria

El Operador del Sistema o el Operador de la Red podran especificar la Potencia Reactiva
complementaria necesaria para las Centrales de Generacidn sincronas cuyo Punto de Conexidn
no se encuentre ubicado a la salida de los terminales de alto voltaje del transformador elevador,
ni en los terminales del Generador cuando no dispone de un transformador elevador. Esta
Potencia Reactiva complementaria debera compensar la demanda de Potencia Reactiva de la
linea o cable de interconexidn entre los terminales de alto voltaje del transformador elevador,
o los terminales del Generador, segin corresponda, y el Punto de Conexién; y deberd ser
suministrada por la EGAH;

c) Sistema de control de voltaje

Las Unidades de Generacion sincronas deberdn estar equipadas con un Sistema de Control de

la Excitacion, automatico y permanente, que les permita proporcionar un voltaje constante en

los terminales del Generador a una Valor de Consigna ajustable, y que sea estable en todo el
rango de operacion de la Unidad de Generacion.
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23.2. Requisitos para Centrales de Generacidn sincronas categoria B con relacidn a la robustez

Las Centrales de Generacién sincronas categoria B deberdn ser capaces de contribuir a la
recuperacion de la Potencia Activa después de una Falla. La magnitud y el tiempo de recuperacion
de la Potencia Activa se sujetara a lo que el Operador del Sistema establezca en los Procedimientos
de Aplicacién.

ARTICULO 24. REQUISITOS PARA CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA C

Las Centrales de Generacidn sincronas categoria C deben cumplir los requisitos sefialados en los
ARTICULO 19, ARTICULO 20, ARTICULO 21 y ARTICULO 23, excepto lo sefialado en: numeral 19.1 literal

c), numeral 19.3, numeral 20.1 literales a) y d), y numeral 23.1 literal a). Ademas, deben cumplir los
requisitos establecidos en este ARTICULO 24.

24.1. Requisitos para Centrales de Generacién sincronas categoria C con relacion a la Estabilidad
de Voltaje

a) Capacidad de Potencia Reactiva a la Potencia Efectiva:

a.1) Una Central de Generacién sincrona debe ser capaz de suministrar/absorber Potencia
Reactiva a su Potencia Efectiva dentro de los limites del diagrama rectangular V — Q /P,
definido por los cuatro puntos cuyas coordenadas se describen en la siguiente Tabla 10.

i Voltaje Nominal en el Punto | Voltaje Nominal en el Punto
P de Conexidn de Conexidn
[p.u.] Vn < 69 kV Vn = 69 kV
x; =0.41pu y1=09-Vn y1=09-Vn
x, = 0.41 pu vy, =11 -Vn y, =1.05:-Vn
x3 =—0.33pu y3 =11 -Vn y; = 1.05-Vn
x4 = —0.33 pu v, =09-Vn v, =09-Vn

Tabla 10. Limites del diagrama V- — Q /P,y en el Punto de Conexidn dentro del cual la Central de Generacion sincrona debe
poder suministrar/absorber Potencia Reactiva a su Potencia Efectiva

a.2) La Central de Generacién sincrona deberd ser capaz de operar en cualquier punto de
funcionamiento dentro de su diagrama V — Q/Pef en los periodos de tiempo de
consigna que establezca el Operador del Sistema en conformidad con los Procedimientos
de Aplicacién.

b) Capacidad de Potencia Reactiva por debajo de la Potencia Nominal

Cuando una Unidad de Generacién Sincrona se encuentre entregando una Potencia Activa por
debajo de la Potencia Efectiva (P<Pef), deberd ser capaz de operar en cada punto de

funcionamiento posible de su diagrama P-Q, al menos, hasta el minimo técnico de operaciéon
estable.

Incluso, con una salida de Potencia Activa reducida, el suministro de Potencia Reactiva de la
Unidad de Generacién Sincrona, en el Punto de Conexion, debera cumplir de manera completa
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con el diagrama P-Q, teniendo en cuenta la potencia para suministro de servicios auxiliares y
las pérdidas de Potencia Activa y reactiva del transformador elevador.

24.2. Requisitos para Centrales de Generacidn sincronas de categoria C con relacién a la Estabilidad
de la Frecuencia

a) Control remoto de la Frecuencia

La Central de Generacion sincrona deberd estar equipada con un equipo para el control remoto
de la generacién de Potencia Activa cumpliendo con especificaciones del Operador del Sistema.
Debera ser posible ejecutar controles locales manuales en los casos en los que los dispositivos
de control remoto automatico estén fuera de servicio.

b) Control de Frecuencia automatico

La Central de Generacion sincrona debera ofrecer funciones que cumplan las especificaciones
del AGC, con el objetivo de restablecer la Frecuencia a su valor nominal; o, de mantener los
flujos de intercambio de potencia entre las Zonas Sincronas en sus valores programados,
considerando lo siguiente:

b.1) Las Unidades de Generacién sincronas deberdn ser capaces de operar en cualquier punto
de funcionamiento desde el Nivel Minimo de Regulacion hasta la Potencia Efectiva (Pef);

b.2) Las Unidades de Generacidn sincronas no deben presentar mas de una zona prohibida de
operacion;

b.3) Lavelocidad de toma de carga y descarga debera ser mayor a 20 MW/min;

b.4) Debe existir una respuesta adecuada a los Valores de Consigna establecidos por el
Operador del Sistema para las diferentes condiciones operativas (tiempos de respuesta
menores a 4 segundos, que corresponde al ciclo de AGC), en conformidad con los
Procedimientos de Aplicacion;

b.5) Las Unidades de Generacion sincronas deben responder a requerimientos del AGC en
intervalos de al menos 1 MW;

b.6) ElOperador del Sistema comunicara a la EGAH la informacién necesaria para la aplicacion
del sistema de intercambio de informacion del AGC, en conformidad con los
Procedimientos de Aplicacion.

b.7) Los requisitos para participar en el AGC estaran indicados en los Procedimientos de
Aplicacion correspondientes.

ARTICULO 25. REQUISITOS PARA CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA D

Las Centrales de Generacidn sincronas categoria D deben cumplir los requisitos sefialados en los
ARTICULO 19, ARTICULO 20, ARTICULO 21, ARTICULO 22, ARTICULO 23 y ARTICULO 24, excepto lo
sefialado en: numeral 19.1 literal c), numeral 19.3, numeral 20.1 literales a) y d), numeral 20.2, numeral
23.1 literales a) y ¢); y, numeral 24.1 literal a). Ademds, deben cumplir los requisitos establecidos en el
presente ARTICULO 25.

25.1. Requisitos para Centrales de Generacidn sincronas categoria D con respecto a la Estabilidad

de Voltaje
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a) Capacidad de Potencia Reactiva a la Potencia Efectiva:

a.1) Una Central de Generacién sincrona debe ser capaz de suministrar/absorber Potencia
Reactiva a su Potencia Efectiva dentro de los limites del diagrama rectangular V — Q /P,
definido por los cuatro puntos cuyas coordenadas se describen en la siguiente Tabla 11.
El requisito de capacidad de Potencia Reactiva se aplica al Punto de Conexién.

Q Voltaje Nominal en el Punto de Conexién
P_ef (Vn)
[pu] 138 kV 230 kV 500 kV
x1 =0.41pu y1=09-Vn y1=09-Vn y1=09-Vn
x, =041 pu y, =1.05-Vn y, =1.07-Vn y, =1.05-Vn
x3 =—0.33pu y3 =1.05-Vn y3 =1.07-Vn y3 =1.05-Vn
x, = —0.33 pu Vv, =09-Vn Vv, =09-Vn Vv, =09-Vn

Tabla 11. Limites del diagrama V- — Q /Pef segun el voltaje en el Punto de Conexicn dentro del cual la Central de Generacicn
sincrona debe poder suministrar/absorber Potencia Reactiva a su Potencia Efectiva

a.2) La Central de Generacion sincrona debera ser capaz de operar en cualquier punto de su
diagrama V — Q /P en los periodos de tiempo de consigna que establezca el Operador
del Sistema en conformidad con los Procedimientos de Aplicacién.

b) Larespuesta dindmica de los sistemas de control de voltaje deberan cumplir los criterios que se
defina en el procedimiento de aplicacién, lo cual sera validado mediante pruebas de campo. El
Operador del Sistema, el Operador de la Red y la EGAH, suscribirdn un acta en la que quede
constancia de su cumplimiento, la cual sera registrada por el Operador del Sistema para efecto
de verificaciones futuras.

c) En el acta mencionada en el literal b) se debera abordar las especificaciones y la respuesta del
Regulador Automatico de Voltaje (AVR) en cuanto al Control del Voltaje tanto en régimen
permanente como en régimen transitorio, asi como las especificaciones y la respuesta del
Sistema de Control de la Excitacion. Estas Ultimas deberan incluir:

c.1) La limitacion del ancho de banda de la sefial de salida para garantizar que la Frecuencia
de respuesta mas alta no puede excitar oscilaciones torsionales en otras Unidades de
Generacién conectadas a la red;

c.2) Un Limitador de Subexcitacién para evitar que el AVR reduzca la excitacién del Generador
a un nivel que pondria en riesgo la estabilidad sincrona;

c.3) Un Limitador de Sobrexcitacion para garantizar que la excitacion del Generador no esta
limitada a un valor inferior al valor maximo que se puede lograr, a la vez que se garantiza
que la Unidad de Generacion Sincrona funciona dentro de sus limites de disefio;

c.4) Un limitador de corriente del Estator; y,
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c.5) Una funcion de PSS de doble sefial. Cuando el Operador del Sistema determine necesario
la implementacion de un PSS multibanda, para garantizar el cumplimiento de los criterios
de aceptacion definidos en los Procedimientos de Aplicacion, éste tendra que ser
instalado en las Unidades de Generacion.

CAPITULO Il REQUISITOS APLICABLES A CENTRALES DE GENERACION CONFORMADAS POR UNIDADES DE
PARQUE ELECTRICO

ARTICULO 26. REQUISITOS PARA CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA B CONFORMADAS
POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

A mas de los requisitos generales establecidos en los ARTICULO 19 y ARTICULO 20, para Centrales de
Generacién categoria B, las Centrales de Generacidn categoria B conformadas por Unidades de Parque
Eléctrico deben cumplir los siguientes requisitos:

26.1. Requisitos para Centrales de Generacion categoria B conformadas por Unidades de Parque
Eléctrico con relacién a la Estabilidad de Voltaje

a) Capacidad de Potencia Reactiva a la Potencia Efectiva

La Central de Generacién debe ser capaz de suministrar/absorber Potencia Reactiva a su
Potencia Efectiva dentro de los limites del diagrama rectangular V — Q/Ps definido por los
cuatro puntos cuyas coordenadas se describe en la siguiente Tabla 12. El requisito de capacidad
de Potencia Reactiva se aplica al Punto de Conexion.

Q P
Ps Ps
[pu] en Punto de Conexién
x, = 0.33pu vy, =1pu
x, = 0.33 pu v, = 0.1 pu
x3 = —0.33 pu y3 = 0.1 pu
x4 = —0.33 pu v =1pu

Tabla 12. Limites de un perfil P — Q /Py segun la Potencia Activa dentro de los cuales el parque eléctrico deberd ser capaz de
suministrar/absorber Potencia Reactiva cuando el voltaje en el Punto de Conexidn es igual al Voltaje Nominal.

Cuando la salida de Potencia Activa de la Central de Generacion sea cero, la Potencia Reactiva

Pi [pu] suministrada/absorbida en el Punto de Conexién podra ser inferior a 0.02 pu.
ef

b) Inyeccién de Corriente Rapida de Falla en caso de Fallas trifasicas (simétricas)
El Operador de Red, para el caso de Unidades de Parque Eléctrico a conectarse en un SDD; vy, el
Operador de Red en coordinacién con el Operador del Sistema, para el caso de Unidades de

Parque Eléctrico a conectarse en el SNT, podra solicitar a la EGAH la inyeccion de Corriente
Répida de Falla, en el Punto de Conexidn, ante Fallas trifasicas, considerando lo siguiente:
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b.1) La Unidad de Parque Eléctrico debe ser capaz de activar la inyeccién de Corriente Rapida
de Falla de una de las formas siguientes:

b.1.1) Garantizando la inyeccién de Corriente Rapida de Falla en el Punto de Conexion;
Ol

b.1.2) Midiendo las variaciones de voltaje en los terminales de las unidades individuales
del parque eléctrico e inyectando rdpidamente una corriente desde los
terminales de dichas unidades.

b.2) ElOperador de la Red, en coordinacion con el Operador del Sistema cuando corresponda,
deberd especificar lo siguiente:

b.2.1) Los criterios respecto a como y cuando determinar una desviacion de voltaje, asi
como sobre el final de la desviacidn de voltaje;

b.2.2) Las caracteristicas de la inyeccion de Corriente Rapida de Falla, incluido el
intervalo de tiempo para medir la desviacion de voltaje y la Corriente Rapida de
Falla;

b.2.3) La sincronizacion y precisién de la Corriente Rapida de Falla, que podra incluir
varias etapas durante la Falla y tras su despeje.

c) Inyeccién de Corriente Rapida de Falla en caso de Fallas monofasicas o bifasicas (asimétricas)

El Operador de Red, para el caso de Unidades de Parque Eléctrico a conectarse en un SDD; vy, el
Operador de Red en coordinacién con el Operador del Sistema, para el caso de Unidades de
Parque Eléctrico a conectarse en el SNT, podrd solicitar a la EGAH, la inyeccién de Corriente
Répida de Falla, en el Punto de Conexidn, ante la ocurrencia de Fallas monofésicas o bifasicas.
El Operador de la Red, en coordinacién con el Operador del Sistema cuando corresponda,
deberd especificar los requisitos correspondientes.

ARTICULO 27. REQUISITOS PARA CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA C CONFORMADAS
POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

Las Centrales de Generacién categoria C conformadas por Unidades de Parque Eléctrico deberan
cumplir los requisitos sefialados en los ARTICULO 19, ARTICULO 20, ARTICULO 21 y ARTICULO 26,
excepto lo sefialado en: numeral 19.1 literal c), numeral 19.3, numeral 20.1 literal a), y numeral 26.1
literal a). Ademads, deben cumplir los requisitos establecidos en el presente ARTICULO 27.

27.1. Requisitos para Centrales de Generacion categoria C conformadas por Unidades de Parque
Eléctrico con relacién a la Estabilidad de Voltaje

a) Capacidad de Potencia Reactiva a la Potencia Efectiva

La Central de Generacién debe ser capaz de suministrar/absorber Potencia Reactiva a su
Potencia Efectiva dentro del diagrama rectangular V — Q/P,f definido por los cuatro puntos
cuyas coordenadas se describen en la siguiente Tabla 13. El requisito de capacidad de Potencia
Reactiva se aplica al Punto de Conexion.

e Voltaje Nominal en el Punto de | Voltaje Nominal en el Punto de
P Conexién Conexién
[pu] Vn <69 kV Vn > 69kV
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7 2 DEL ECUADOR
x; = 0.41pu y1=09-Vn y1=09-Vn
x, = 0.41pu y,=11-Vn y, =1.05-Vn
x3 = —0.33pu y3=11-Vn y; =1.05-Vn
x, = —0.33 pu v, =09-Vn v, =09 -Vn

Tabla 13. Limites de un perfil V. — Q /Pes en el Punto de Conexidn dentro de los cuales el parque eléctrico debe ser capaz de
suministrar/absorber Potencia Reactiva cuando el voltaje en el Punto de Conexion es igual al Voltaje Nominal.

b) Capacidad de Potencia Reactiva por debajo de la Potencia Efectiva

b.1) Al funcionar con una salida de Potencia Activa inferior a la Potencia Efectiva (P < Pey),
la Central de Generacién deberd ser capaz de suministrar/absorber Potencia Reactiva en
cualquier punto de funcionamiento dentro de su diagrama P — @ /P,s definido por los
cuatro puntos cuyas coordenadas se describen en la Tabla 14, si todas las Unidades del
pargue eléctrico estan técnicamente disponibles, es decir, no estan fuera de servicio
debido a mantenimiento o averia; de lo contrario, podra proveer una menor Potencia
Reactiva, teniendo en cuenta las disponibilidades técnicas. El requisito de capacidad de
suministro/absorcién de Potencia Reactiva se aplicard al Punto de Conexion.

Q P
Pef Pef
[pu] en Punto de Conexién
x, = 041pu vy, =1pu
x, = 0.41pu v, = 0.1 pu
x3 = —0.33 pu vz = 0.1 pu
x4 = —0.33 pu v = 1pu

Tabla 14. Limites de un perfil P — Q /Pef en el Punto de Conexidn, dentro de los cuales el parque eléctrico deberd ser capaz
de suministrar/absorber Potencia Reactiva cuando el voltaje en el Punto de Conexion es igual al Voltaje Nominal.

b.2) La Central de Generacién debera ser capaz de operar en cualquier punto de su diagrama
P —Q/Ps en los periodos de tiempo de consigna que establezca el Operador del
Sistema, en conformidad con los Procedimientos de Aplicacién.

c) Potencia Reactiva complementaria

El Operador del Sistema o el Operador de la Red podrd especificar la Potencia Reactiva
complementaria necesaria para las Centrales de Generacion cuyo Punto de Conexion no se
encuentre ubicado a la salida de los terminales de alto voltaje del transformador elevador, ni
en los terminales del Generador cuando no dispone de un transformador elevador. Esta
Potencia Reactiva complementaria deberd compensar la demanda de Potencia Reactiva de la
linea o cable de interconexidn entre los terminales de alto voltaje del transformador elevador,
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o los terminales del Generador, segln corresponda, y el Punto de Conexion; y debera ser
suministrada por la EGAH.

d) Modos de control de la Potencia Reactiva:

d.1) La Central de Generacidon deberd ser capaz de proporcionar Potencia Reactiva
automaticamente mediante un modo de control de voltaje, un modo de control de
Potencia Reactiva o un modo de control de Factor de Potencia;

d.2) Enel modo de control de voltaje la Central de Generacidén deberd ser capaz de contribuir
al control de voltaje en el Punto de Conexidn, mediante el intercambio de Potencia
Reactiva con la red, para alcanzar un voltaje de consigna de entre 0.95 y 1.05 pu en pasos
no superiores a 0.01 pu, con una pendiente de entre el 2%y el 7% en pasos no superiores
al 0.5%. La salida de Potencia Reactiva debera ser cero cuando el valor de voltaje en la
red, en el Punto de Conexidn, sea igual al Valor de Consigna de voltaje;

d.3) Sepodrd operar a consignaen un rango entre ceroy * 5% del Voltaje Nominal en el Punto
de Conexidn, en pasos no superiores al 0.5%;

d.4) En caso de escaldn de 2% del Valor de Consigna de voltaje, la Central de Generacion
deberd ser capaz de realizar el 90% de la variacién de Potencia Reactiva requerida para
alcanzar el nuevo Valor de Consigna de voltaje, en un tiempo menor a dos punto cinco
(2.5) segundos, y de estabilizar el voltaje al nuevo Valor de Consigna en un tiempo menor
a diez (10) segundos con una tolerancia de 5% del valor del escalén.

d.5) En el modo de control de Potencia Reactiva, la Central de Generacién debera ser capaz
de lograr el Valor de Consigna de Potencia Reactiva en cualquier parte del rango de
Potencia Reactiva, especificado en el numeral 27.1 literales a) y b), con pasos de ajuste
no superiores a 5 Mvar o al 5% de la Potencia Reactiva total (lo que sea menor),
controlando la Potencia Reactiva en el Punto de Conexién con una precision de + 5 Mvar
o del £ 5% de la Potencia Reactiva total (la que sea menor).

d.6) En el modo de control del Factor de Potencia, la Central de Generacion debera ser capaz
de controlar el Factor de Potencia en el Punto de Conexidn dentro del rango de Potencia
Reactiva requerido, especificado en el numeral 27.1 literales a) y b), con un Factor de
Potencia objetivo en pasos no superiores a 0.01.

d.7) ElValor de Consigna de Factor de Potencia, su tolerancia y el periodo de tiempo para que
la Central de Generacién alcance la consigna de Factor de Potencia tras un cambio
repentino de la salida de Potencia Activa, seran determinados por el Operador del
Sistema. La tolerancia de la consigna de Factor de Potencia debera expresarse a través
de la tolerancia de su Potencia Reactiva correspondiente. Esta tolerancia de Potencia
Reactiva deberd expresarse mediante un valor absoluto o mediante un porcentaje de la
Potencia Reactiva Maxima del parque eléctrico.

d.8) El modo de control de la Potencia Reactiva que se configurarad por defecto serd el modo
de control de voltaje, salvo requerimientos contrarios del Operador del Sistema en
coordinacion con el Operador de Red. El Operador del Sistema en coordinacién con el
Operador de Red y la EGAH deberd especificar los Valores de Consigna, asi como los otros
equipos necesarios para el control remoto del valor de la consigna.
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e) Priorizacion de la aportacion de la Potencia Activa o reactiva

En conformidad a lo que se establezca en los Procedimientos de Aplicacion, el Operador del
Sistema puede especificar si, para cuando se requiera respuesta de la Central de Generacién
ante Fallas, tendra prioridad la aportacion de Potencia Activa o la aportacién de Potencia
Reactiva. Si se da prioridad a la aportacién de Potencia Activa, este suministro debera
establecerse no después de 150 ms posteriores al comienzo de la Falla;

f)  En cuanto al control de amortiguamiento de oscilaciones de potencia, si lo especifica el
Operador del Sistema, la Central de Generacién deberd ser capaz de contribuir al
amortiguamiento de las oscilaciones de potencia. Las caracteristicas de control de voltaje y la
Potencia Reactiva de las Unidades de Parque Eléctrico, no deberan causar efectos adversos
sobre el amortiguamiento de las oscilaciones de potencia, y mas bien, deberdn coadyuvar a
mejorar el amortiguamiento de las oscilaciones de potencia.

27.2. Requisitos para Centrales de Generacion con Unidades de Parque Eléctrico categoria C con
relacion a la estabilidad de Frecuencia

a) Emulacion de Inercia

El Operador del Sistema podrd exigir la Emulacion de Inercia a una Central de Generacion
conformada por Unidades de Parque Eléctrico cuando se presenten variaciones de Frecuencia.
En los Procedimientos de Aplicacion se deberd especificar el principio de funcionamiento de los
sistemas de control instalados para emular Inercia, y los pardmetros de rendimiento asociados.

ARTICULO 28. REQUISITOS PARA CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA D CONFORMADAS
POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

Las Centrales de Generacion categoria D conformadas por Unidades de Parque Eléctrico deberan
cumplir los requisitos sefialados en los ARTICULO 19, ARTICULO 20, ARTICULO 21, ARTICULO 22,
ARTICULO 26 y ARTICULO 27, excepto lo sefialado en: numeral 19.1 literal c), numeral 19.3, numeral
20.1 literal a), numeral 20.2, numeral 21.3, numeral 26.1 literal a), y numeral 27.1 literal a). Ademas,
deben cumplir los requisitos establecidos en este ARTICULO 28.

28.1. Requisitos para Centrales de Generacién categoria D conformadas por Unidades de Parque
Eléctrico con relacién a la Estabilidad de Voltaje
a) Capacidad de Potencia Reactiva a la Potencia Efectiva:

Una Central de Generacion debe ser capaz de suministrar/absorber Potencia Reactiva a su
Potencia Efectiva dentro de los limites del diagrama rectangular V — Q /P, definido por los
cuatro puntos cuyas coordenadas se describen en la siguiente Tabla 15. El requisito de
capacidad de Potencia Reactiva se aplica al Punto de Conexion.
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Q
P Voltaje Nominal en el Punto de Conexién
ef Vn > 138 kV
[pu]
x, =0.41pu y1=09-Vn
x, = 0.41pu y,=11-Vn
x3 = —0.33 pu y3=11-Vn
x, = —0.33pu v, =09 -Vn

Tabla 15. Limites de un perfil V-Q/Pef segtin el voltaje en el Punto de Conexion dentro de los cuales la Unidad de Parque
Eléctrico categoria D deberd ser capaz de suministrar/absorber Potencia Reactiva a su Potencia Efectiva.

TITULOV ~ PROCESO PREVIO A LA DECLARACION EN OPERACION COMERCIAL DE CENTRALES DE
GENERACION/AUTOGENERACION

CAPITULOI  CENTRALES DE GENERACION/AUTOGENERACION CATEGORIA A

ARTICULO 29. PLANIFICACION DE ETAPA DE PRUEBAS TECNICAS Y VERIFICACION DE
CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS TECNICOS DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA A

Para que una Central de Generacion categoria A pueda ser declarada en Operacion Comercial, deberd
haber cumplido, de manera satisfactoria, la etapa de Pruebas Técnicas y verificacion de cumplimiento
de requisitos técnicos.

La EGAH, con una antelacién no menor a cuatro (4) meses a la fecha de inicio de Operacién Comercial
de la Central de Generacion, estipulada en su Titulo Habilitante vigente, entregard al Operador de Red
un cronograma detallado que contemple al menos los siguientes hitos y actividades:

a) Inicio y finalizacion del periodo de ejecuciéon de Pruebas Técnicas y verificacion de requisitos
técnicos;

b) Detalle de las Pruebas Técnicas especificas a ejecutarse (identificAndose aquellas a realizarse con la
Central de Generacidn en sincronismo con el SEP y aquellas a realizarse en forma aislada del SEP);

c) Entrega de certificados por parte de la EGAH al Operador de Red para demostrar que la Central de
Generacién cumple los requisitos técnicos establecidos en este Codigo;

d) Entrega al Operador de Red de los datos técnicos de la Central y Unidades de Generacion, y de los
modelos de las Unidades de Generacion;

e) Inicio de Operacion Comercial de la Central de Generacion, cuya fecha deberd coincidir con la fecha
estipulada en el Titulo Habilitante vigente de la EGAH; y que a la vez, constituye el hito final del
cronograma.

Una vez recibido el cronograma, el Operador de Red, dentro de un término de quince (15) dias, verificara
que el cronograma contenga los hitos y actividades descritas en el presente ARTICULO 29, y determinara
la factibilidad de que se realicen las Pruebas Técnicas en las fechas planteadas. De no haber
observaciones, el Operador de Red procederd a aprobar el cronograma y notificara formalmente a la
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EGAH; copia de la notificacidon se remitird a la Agencia de Regulacién y Control Competente vy al
Ministerio del Ramo.

De existir observaciones al cronograma, el Operador de Red, dentro del término establecido en el
parrafo anterior, notificara del particular a la EGAH a fin de que se realicen los ajustes necesarios; y, en
caso se requieran desplazar algunas actividades del cronograma, el Operador de Red sefialara las fechas
alternativas a ser consideradas.

En un término de cinco (5) dias contados a partir de la notificacién de las observaciones por parte del
Operador de Red, la EGAH entregara el cronograma ajustado. El Operador de Red dispondra de un
término de cinco (5) dias contados a partir de dicha entrega, para revisar y aprobar la nueva versiéon del
cronograma y notificar del particular a la EGAH; copia de la notificacién se remitird a la Agencia de
Regulacion y Control Competente y al Ministerio Rector. El Operador de Red no serd responsable de
retrasos en la aprobacion del cronograma por causas imputables a la EGAH.

En la llustracion 1 se presenta un esquema general del proceso para la aprobacion del cronograma, asi
como de sus hitos y actividades fundamentales, para Centrales o Unidades de Generacion categoria A.

Inicio deetapa de
ejecucion de pruebas
técnicas y verificacion

de requisitos técnicos Consultaala
L (EGAH) ARCERNNR sobre
Presentacion
Estado de
del Cronograma T
(EGAH) Habilitacidndela
EGAH

(Operador de Red) Decl’a racionen
Operacion Comercial de

la central de generacion
(Operador del Sistema)

Aprobacién del
Cronograma (si hubiere
observaciones)
(Operador de Red)

¢ -------— - -
l¢------—-----

Y Y
y'y

4 meses

Aprobacién del
Cronograma (de no

T X Finde etapa de
existir observaciones)

ejecucionde

2 7Y
: 1
1
1 1
1 1
1 1
i '
i
' Notificacidnsobre

(Operador de Red) pruebas técnicasy | estado de Habilitacion
verificacion de de la EGAH
requisitos técnicos (ARCERNNR)
(EGAH)

llustracion 1 Proceso para aprobacion de cronograma y ejecucion de Pruebas Técnicas, previas a la Declaracién en Operacion
Comercial de Centrales o Unidades de Generacion categoria A.

ARTICULO 30. ETAPA DE PRUEBAS TECNICAS Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE
REQUISITOS TECNICOS DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA A

Durante esta etapa la EGAH debe demostrar ante el Operador de Red, que la Central o las Unidades de
Generacién cumplen los requisitos técnicos establecidos en el TITULO IV de este Cédigo.
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La EGAH podra acreditar el cumplimiento de los requisitos técnicos de su Central de Generacion a partir
de:

a) Certificados otorgados por los fabricantes de equipos o sistemas;

b) Certificados de Conformidad de Equipos y Sistemas otorgados por un Organismo de Evaluacion de
la Conformidad o profesional facultado, como resultado de Pruebas Técnicas que se realicen en
campo o laboratorio.

Elinicio de las Pruebas Técnicas estara sujeto a la autorizacién del Operador de Red, para lo cual la EGAH
debera solicitar formalmente la autorizacion para el inicio de las Pruebas Técnicas al Operador de Red,
con una antelacion de al menos diez (10) dias calendario a la fecha establecida en el cronograma
aprobado por el Operador de Red.

Junto a la solicitud, la EGAH debera entregar al Operador de Red copias de los documentos que le
permitan verificar que la EGAH cumple los siguientes requisitos:

1. Dispone de un Titulo Habilitante vigente otorgado por el Ministerio Rector;

2. Dispone del sistema de medicion comercial oficializado por el CENACE, que cumpla lo establecido
en la Regulacion Nro. ARCONEL-001/16, o aquella que la sustituya;

3. Dispone del Certificado de Conformidad Técnica para Conexién otorgado por el Operador de Red.
4. Dispone del Contrato de Conexidn suscrito con el Operador de Red.

El Operador de Red emitird la autorizacion para el inicio de la etapa de Pruebas Técnicas y verificacion
de cumplimiento de requisitos técnicos, dentro de un término de cinco (5) dias posteriores a la
recepcioén de la solicitud que contenga todos los requisitos sefialados en los numerales precedentes.

La ejecucién de las Pruebas Técnicas y entrega de certificados por parte de la EGAH; vy, la verificacién de
requisitos técnicos por parte del Operador de Red, deberan cumplirse dentro del periodo establecido
en el cronograma aprobado por el Operador de Red, en conformidad con lo establecido en el ARTICULO
29 de este Cddigo.

Los costos de las Pruebas Técnicas que sean ejecutadas por un Organismo de Evaluacion de la
Conformidad o un profesional facultado serdn de responsabilidad de la EGAH.

Las Pruebas Técnicas se realizaran, en laboratorio o en sitio, ya sea con la Central de Generacién
operando en forma aislada o en sincronismo con el SEP, segun corresponda. Las Pruebas Técnicas que
deban realizarse en sincronismo con el SEP se ejecutaran en coordinacion con el Operador de Red.

El Operador de Red, si asi lo requiere, podra participar en el desarrollo de las Pruebas Técnicas, para lo
cual la EGAH deberd prestar las facilidades necesarias.

El Operador de Red, sobre la base de la informacién proporcionada por la EGAH, revisard si la Central
de Generacién fue sometida a las Pruebas Técnicas respectivas y dispone de los certificados necesarios
con los cuales se demuestre que la Central de Generacion cumple con todos y cada uno de los requisitos
que le corresponde de acuerdo a lo establecido en este Cédigo.

En caso de que el Operador de Red, como resultado de la revisién realizada, identifique que la Central
de Generacion no cumple con uno o varios de los requisitos establecidos en este Cédigo, o que uno o
varios requisitos no fueron verificados a través de Pruebas Técnicas, o no estdn validados a través de
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los certificados respectivos, notificara del particular a la EGAH a fin de que complemente la informacién
0 subsane las observaciones.

Una vez que el Operador de Red determine que la Central de Generacién cumple los requisitos técnicos
establecidos en este Codigo de Conexidn, dentro de un término de tres (3) dias notificara del particular
a la EGAH; copia de la notificacion se remitira a la Agencia de Regulacion y Control Competente vy al
Operador del Sistema.

Dentro de un término de diez (10) dias contados a partir de la finalizacion de la etapa de Pruebas
Técnicas y verificacién de cumplimiento de requisitos técnicos, la EGAH debera entregar al Operador de
Red, los siguientes documentos e informacién:

a) Datos técnicos de la Central y Unidades de Generacion, en el formato y de acuerdo al detalle que
especifique el Operador de Red; vy,

b) Los modelos de las Unidades de Generacion, en caso sean requeridos por el Operador de Red.

ARTICULO31.  DECLARACION EN OPERACION COMERCIAL DE CENTRALES O UNIDADES DE
GENERACION CATEGORIA A

El Operador de Red, dentro de tres (3) dias término posteriores a la conclusion, de manera satisfactoria,
de la etapa de Pruebas Técnicas, y de que haya entregado toda la informacién establecida en el
ARTICULO 30 de esta Regulacién, solicitard a la Agencia de Regulacién y Control Competente su
pronunciamiento sobre si la EGAH se encuentra habilitada para participar en el sector eléctrico; copia
de la notificaciéon se remitird al Operador del Sistema.

La Agencia de Regulacién y Control Competente en un término de cinco (5) dias revisara el estado de
cumplimiento de las obligaciones normativas de dmbito técnico y comercial y del Titulo Habilitante de
la EGAH, a fin de determinar si se encuentra habilitada para participar en el sector eléctrico.

En caso de que la Agencia de Regulacién y Control Competente identifique algin incumplimiento de la
EGAH, que le inhabilite a participar en el sector eléctrico, notificard del particular a la EGAH para que
subsane los incumplimientos, y una vez que sean subsanados y la EGAH se encuentre al dia en el
cumplimiento de sus obligaciones, la Agencia de Regulacién y Control Competente informara del
particular al Operador del Sistema y al Operador de Red.

El Operador del Sistema, dentro de tres (3) dias término contados a partir de que: 1) cuente con el
pronunciamiento favorable de la Agencia de Regulacién y Control Competente con respecto al
cumplimiento de obligaciones de la EGAH; 2) cuente con el pronunciamiento favorable del Operador
del Red con respecto al cumplimiento de requisitos técnicos de la Central de Generacidn y entrega de
datos técnicos y modelos de la Central de Generacién; 3) haya sido notificado por el Operador de Red
de que la EGAH ha entregado las garantias técnicas descritas en el ARTICULO 16 del presente Cddigo;
y, 4) la EGAH haya suscrito y registrado ante el Operador del Sistema los contratos regulados o
bilaterales, conforme lo establecido en la Regulacién sobre transacciones comerciales; declarard en
Operacion Comercial a la Central de Generacion y lo notificard a la EGAH, al Ministerio Rector, a la
Agencia de Regulacién y Control Competente, y al Operador de Red. La fecha de inicio de Operacion
Comercial debera sujetarse a lo establecido en la Regulacion sobre Transacciones Comerciales.

El Operador de Red debera crear y mantener un registro de los Expedientes de cada Unidad o Central
de Generacién (EUG), que contenga todos los documentos e informacion entregados por la EGAH, el
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Operador del Sistema y el Operador de Red, de manera previa y posterior al inicio de Operacién
Comercial de la Central de Generacion; los EUG deberén ser proporcionados a la Agencia de Regulacion
y Control Competente cuando este los requiera para efectos de control.

CAPITULOIl  CENTRALES DE GENERACION/AUTOGENERACION CATEGORIAS B, CY D

ARTICULO 32. PLANIFICACION DE ETAPA DE PRUEBAS TECNICAS Y DE OPERACION
EXPERIMENTAL DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIAS B, CY D

Para que una Central de Generacién de las categorias B, C o D pueda ser declarada en Operacién
Comercial, deberd haber cumplido, de manera satisfactoria, las siguientes etapas:

a) Etapa de Pruebas Técnicas, verificacion de cumplimiento de requisitos técnicos y simulaciones; v,
b) Etapa de Operacién Experimental.

La EGAH, con una antelacién no menor a seis (6) meses a la fecha de inicio de Operacion Comercial de
la Central de Generacidn, estipulada en su Titulo Habilitante vigente, entregara al Operador del Sistema,
un cronograma detallado que contemple al menos los siguientes hitos y actividades:

a) Inicio vy finalizacién del periodo de ejecucion de Pruebas Técnicas, simulaciones vy verificacién de
requisitos técnicos;

b) Detalle de las Pruebas Técnicas especificas a ejecutarse (identificAndose aquellas a realizarse con la
Central de Generacién operando en sincronismo con el SEP y de forma aislada);

c) Entrega de certificados por parte de la EGAH al Operador del Sistema para demostrar que la Central
de Generacién cumple los requisitos técnicos establecidos en este Codigo;

d) Inicioy finalizacién del periodo de ejecucion de la Operacion Experimental;

e) Entrega al Operador de Red de los estudios técnicos finales con base a los modelos reales de las
Unidades de Generacion.

f) Entrega al Operador del Sistema y al Operador de Red de los datos técnicos de la Central y Unidades
de Generacidn, y de los modelos de las Unidades de Generacion.

g) Inicio de Operacion Comercial de la Central de Generacidn, cuya fecha debera coincidir con la fecha
estipulada en el Titulo Habilitante vigente de la EGAH; y a la vez, serd el hito final del cronograma;

En caso de que en el Titulo Habilitante de la EGAH se contemple que la Central de Generacién iniciara
su Operacién Comercial por etapas, el cronograma de pruebas considerara esta particularidad.

Una vez recibido el cronograma, el Operador del Sistema, dentro de un término de quince (15) dias,
verificard que el cronograma contenga los hitos y las actividades descritas en el presente ARTICULO 32,
y determinara la factibilidad de que se realicen las Pruebas Técnicas y la Operacidon Experimental en las
fechas planteadas. De no haber observaciones, el Operador del Sistema procederd a aprobar el
cronograma y notificard formalmente a la EGAH; copia de la notificacién se remitird a la Agencia de
Regulacion y Control Competente y al Ministerio del Ramo.

De existir observaciones al cronograma, el Operador del Sistema, dentro del término establecido en el
parrafo anterior, notificara del particular a la EGAH a fin de que se realicen los ajustes necesarios; y, en
caso se requieran desplazar algunas actividades del cronograma, el Operador del Sistema sefialara las
fechas alternativas a ser consideradas.
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En un término de cinco (5) dias contados a partir de la notificacién de las observaciones por parte del
Operador del Sistema, la EGAH entregara el cronograma ajustado. El Operador del Sistema dispondra
de un término de cinco (5) dias contados a partir de dicha entrega, para revisar y aprobar la nueva
version del cronograma y notificar del particular a la EGAH; copia de la notificacion se remitird al
Ministerio del Ramo, a la Agencia de Regulacion y Control Competente y al Operador de Red. El
Operador del Sistema no sera responsable de retrasos en la aprobacién del cronograma por causas
imputables a la EGAH.

En la llustracidon 2 se presenta un esquema general del proceso para la aprobacion del cronograma, asi
como de sus hitos y actividades fundamentales, para Centrales o Unidades de Generacién de las
categorias B, Co D.
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(EGAH) del Sistema)

llustracion 2 Proceso para aprobacion de cronograma y ejecucion de Pruebas Técnicas y Operacion Experimental, previas a la
Declaracion en Operacion Comercial de Centrales o Unidades de Generacion categorias B, C o D.

ARTICULO 33. ETAPA DE PRUEBAS TECNICAS Y VERIFICACION DE CUMPLIMIENTO DE
REQUISITOS TECNICOS DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIAS B, CY D

Durante esta etapa la EGAH debe demostrar ante el Operador del Sistema y el Operador de Red, que la
Central o las Unidades de Generacién cumplen los requisitos técnicos establecidos en el TITULO IV de
este Cddigo.

La EGAH podrd acreditar el cumplimiento de los requisitos técnicos de su Central de Generacion a partir
de:

a) Certificados otorgados por los fabricantes de equipos o sistemas;

b) Certificados de Conformidad de Equipos y Sistemas otorgados por un Organismo de Evaluacion de
la Conformidad, como resultado de Pruebas Técnicas que se realicen en campo o laboratorio.

Elinicio de las Pruebas Técnicas estara sujeto a la autorizacion del Operador del Sistema en coordinacion
con el Operador de Red, para lo cual la EGAH deberad solicitar formalmente la autorizacion para el inicio
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de Pruebas Técnicas al Operador del Sistema, con una antelacién de al menos diez (10) dias calendario
a la fecha establecida en el cronograma aprobado por el Operador del Sistema.

Junto a la solicitud, la EGAH deberd entregar al Operador del Sistema copias de los documentos que le
permitan validar que la EGAH cumple los siguientes requisitos:

1. Dispone de un Titulo Habilitante vigente otorgado por el Ministerio Rector;

2. Dispone del sistema de medicion comercial oficializado por el CENACE, que cumpla lo establecido
en la Regulacion Nro. ARCONEL-001/16, o aquella que la sustituya;

3. Dispone del Certificado de Conformidad Técnica para Conexién otorgado por el Operador de Red.
4. Dispone del Contrato de Conexidn suscrito con el Operador de Red.

5. Dispone de todos los equipos y sistemas necesarios para el monitoreo y control en tiempo real de
la Central o Unidad de Generacion, oficializados por el CENACE, que cumplan lo establecido en la
Regulacién Nro. ARCONEL-003/16, o aquella que la sustituya;

6. Ha suscrito las actas de acuerdos con el Operador del Sistema y el Operador de Red con respecto a
los ajustes de los sistemas de proteccion y control asociados al Punto de Conexién, en conformidad
con lo establecido en este Cédigo;

El Operador del Sistema, en coordinacién con el Operador de Red, emitira la autorizacion para el inicio
de la etapa de Pruebas Técnicas y verificacién de cumplimiento de requisitos técnicos, dentro de un
término de siete (7) dias posteriores a la recepcion de la solicitud que contenga todos los requisitos
sefialados en los numerales precedentes.

La ejecucién de las Pruebas Técnicas y entrega de certificados por parte de la EGAH; v, la verificacién de
requisitos técnicos por parte del Operador del Sistema en coordinacion con el Operador de Red,
deberdn cumplirse dentro del periodo establecido en el cronograma aprobado por el Operador del
Sistema, en conformidad con lo establecido en el ARTICULO 32 de este Cédigo.

Las Pruebas Técnicas que deben ejecutarse durante esta etapa son las establecidas en: el Capitulo | para
Centrales de Generacion sincronas; y, en el Capitulo Il para Centrales de Generacién conformadas por
Unidades de Parque Eléctrico, del TITULO VI de este Cédigo.

Las Pruebas Técnicas se realizardn, en laboratorio o en sitio, ya sea con la Central de Generacién
operando en forma aislada o en sincronismo con el SEP, segln corresponda. Las Pruebas Técnicas que
deban realizarse en sincronismo con el SEP se ejecutardn en coordinacién con el Operador del Sistema
y el Operador de Red.

El Operador del Sistema y el Operador de Red, si asi lo requieren, podrdn participar en el desarrollo de
las Pruebas Técnicas, para lo cual la EGAH deberd prestar las facilidades necesarias.

Los resultados de las Pruebas Técnicas seran validados por un Organismo de Evaluaciéon de la
Conformidad, el cual emitira, de corresponder, los respectivos Certificados de Conformidad de Equipos
y Sistemas, que contendran el detalle de informacién y se ajustaran al modelo que establezca el
Operador del Sistema en los Procedimientos de Aplicacién. Se deberd obtener Certificados de
Conformidad de Equipos y Sistemas por cada Unidad de Generacién. Los costos que demanden la
ejecucién de las Pruebas Técnicas y la consecucion de los Certificados de Conformidad de Equipos y
Sistemas seran de responsabilidad de la EGAH.
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Los Certificados de Conformidad de Equipos y Sistemas, asi como los certificados otorgados por los
fabricantes de equipos o sistemas, seran entregados por la EGAH al Operador del Sistema vy al Operador
de Red.

Adicionalmente, la EGAH deberd entregar al Operador del Sistema y al Operador de Red, los informes
de resultados de las Pruebas Técnicas, que demuestren su funcionamiento tanto en régimen dinamico
como permanente, y en los que se incluyan los valores reales medidos durante las pruebas. Los informes
deberdn sujetarse al formato y contendran el nivel de detalle de informacion que requiera el Operador
del Sistema, segln se defina en los Procedimientos de Aplicacién.

Dentro de la etapa de Pruebas Técnicas y verificaciéon de cumplimiento de requisitos técnicos, la EGAH
deberd realizar adicionalmente las simulaciones establecidas en el Capitulo Il para Generadores
sincronos y en el Capitulo IV para parques eléctricos, del TITULO VI.

Los modelos de simulacion de las Unidades de Generacion deberdn reflejar fielmente su
comportamiento en régimen permanente, dindmico y ante transitorios electromagnéticos; por lo tanto,
los resultados de las simulaciones deberdn guardar concordancia con los resultados obtenidos en las
Pruebas Técnicas.

Tanto los modelos de simulacion como los resultados de las simulaciones deberdn ser validados por un
Organismo de Evaluacién de la Conformidad, el cual emitird, de corresponder, los respectivos
Certificados de Conformidad, que contendrdn el detalle de informacién y se ajustaran al modelo que
establezca el Operador del Sistema en los Procedimientos de Aplicacién.

Los Certificados de Conformidad seran entregados por la EGAH al Operador del Sistema y al Operador
de Red.

Ademas, la EGAH deberd entregar al Operador del Sistema y al Operador de Red, 1) los informes de
resultados de las simulaciones realizadas que demuestren el funcionamiento dindmico y en régimen
permanente de las Centrales o Unidades de Generacidn; 2) los modelos de las Unidades de Generacién
utilizados en las simulaciones; vy, 3) los datos técnicos de la Central y Unidades de Generacién. Los
informes y los datos técnicos deberan sujetarse al formato y contendran el nivel de detalle que requiera
el Operador del Sistema, segun se defina en los Procedimientos de Aplicacion.

El Operador del Sistema, en coordinacion con el Operador de Red, dentro de un término de treinta (30)
dfas contados a partir de la entrega de toda la informacién establecida en el presente ARTICULO 33,
realizaran la revision de la informacién entregada por la EGAH; y, de identificarse que la Central de
Generacién no cumple con uno o varios de los requisitos técnicos establecidos en este Cédigo, o que
uno o varios requisitos no fueron verificados a través de Pruebas Técnicas, o no estan validados a través
de los certificados respectivos, se notificara del particular a la EGAH, por parte del Operador del Sistema,
a fin de que complemente la informacién o subsane las observaciones.

Una vez que la EGAH complete la informacidn, subsane las observaciones, y el Operador del Sistema en
coordinacién con el Operador de Red, constate que la Central de Generacion ha cumplido con los
requisitos técnicos establecidos en este Codigo, dentro de un término de cinco (5) dias notificara del
particular, de manera formal, a la EGAH; copia de la notificacion se entregard a la Agencia de Regulacion
y Control Competente.

Dentro de un término de diez (10) dias contados a partir de la finalizacion de la etapa de Pruebas

Técnicas vy verificacién de cumplimiento de requisitos técnicos, la EGAH debera entregar al Operador
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del Sistema y al Operador de Red los datos técnicos de la Central y Unidades de Generacién, en el
formato y de acuerdo al detalle que especifique el Operador del Sistema en los Procedimientos de
Aplicacion.

ARTICULO 34. ETAPA DE OPERACION EXPERIMENTAL PARA CENTRALES DE GENERACION
CATEGORIASB,CYD

Las Centrales de Generacion que estan sujetas al cumplimiento de esta etapa son las de categorias B, C
y D.

Previo al inicio de la etapa de Operacion Experimental, la EGAH debera haber concluido de manera
satisfactoria la etapa de prueba técnicas y verificacién de cumplimiento de requisitos técnicos, y a la
vez, deberd haber entregado toda la informacién sefialada en el ARTICULO 33 de esta Regulacion.

Una vez cumplido lo establecido en el parrafo precedente, la EGAH podra solicitar al Operador del
Sistema la autorizacién para iniciar la etapa de Operacion Experimental.

El Operador del Sistema, dentro de cinco (5) dias término a partir de la solicitud autorizara a la EGAH el
inicio de la Operacién Experimental de la Central de Generacidn, la cual deberd fijarse dentro de los diez
(10) dias calendario posteriores a la fecha de notificacidn de la autorizacién; copia de la notificacion sera
entregada a la Agencia de Regulacion y Control Competente y al Operador de Red.

En la etapa de Operacién Experimental, el Operador del Sistema supervisa la operacién continua y
estable de la Central de Generacién en sincronismo con el sistema.

Como parte de la etapa de Operacion Experimental, el Operador del Sistema realizarad las pruebas
sistémicas, conforme lo definido en los Procedimientos de Aplicacién, debiendo verificarse la operacion
por un periodo continuo minimo de 48 horas.

ARTICULO 35.  DECLARACION EN OPERACION COMERCIAL DE CENTRALES O UNIDADES DE
GENERACION CATEGORIAS B, CY D

El Operador del Sistema, dentro de tres (3) dias término posteriores a la conclusién, de manera
satisfactoria, de la etapa de Operacion Experimental, solicitard a la Agencia de Regulacion y Control
Competente su pronunciamiento sobre si la EGAH se encuentra habilitada para participar en el sector
eléctrico.

La Agencia de Regulacién y Control Competente en un término de cinco (5) dias revisara el estado de
cumplimiento de las obligaciones normativas de ambito técnico y comercial y del Titulo Habilitante de
la EGAH, a fin de determinar si se encuentra habilitada para participar en el sector eléctrico.

En caso de que la Agencia de Regulacién y Control Competente identifique algin incumplimiento de la
EGAH, que le inhabilite a participar en el sector eléctrico, notificard del particular a la EGAH para que
subsane los incumplimientos, y una vez que sean subsanados y la EGAH se encuentre al dia en el
cumplimiento de sus obligaciones, la Agencia de Regulacién y Control Competente informara del
particular al Operador del Sistema y al Operador de Red pertinente.

El Operador del Sistema, dentro de tres (3) dias término contados a partir de que: 1) cuente con el
pronunciamiento favorable de la Agencia de Regulacién y Control Competente con respecto al
cumplimiento de obligaciones de la EGAH; 2) haya sido notificado por el Operador de Red de que la
EGAH ha entregado las garantias técnicas descritas en el ARTICULO 16 del presente Cédigo; y, 3) la
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EGAH haya suscrito y registrado ante el Operador del Sistema los contratos regulados o bilaterales,
conforme lo establecido en la Regulacion sobre transacciones comerciales; declarara en operacion
comercial a la Central de Generacién y lo notificard a la EGAH, al Ministerio Rector, a la Agencia de
Regulacion y Control Competente, y al Operador de Red. La fecha de inicio de Operacién Comercial
deberd sujetarse a lo establecido en la Regulacién sobre Transacciones Comerciales.

El Operador del Sistema deberd crear y mantener un registro de los Expedientes de cada Unidad o
Central de Generacion (EUG), que contenga todos los documentos e informacion entregados por la
EGAH, el Operador del Sistema y el Operador de Red, de manera previa y posterior al inicio de Operacién
Comercial de la Central de Generacion; los EUG deberdn ser proporcionados a la Agencia de Regulacion
y Control Competente cuando este los requiera para efectos de control.

TITULOVI ~ PRUEBAS TECNICAS Y SIMULACIONES PARA VERIFICACION DE REQUISITOS

CAPTULOI  PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS
ARTICULO 36. PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA B

36.1. Pruebas para verificar la respuesta de Unidades de Generacidn categoria B en MRPFL-O
Se considerarad lo siguiente:

a) Se debera demostrar la capacidad técnica de la Central de Generacion para modular de forma
continua la Potencia Activa a fin de contribuir al control de la Frecuencia en caso de un gran
aumento de esta en el sistema. Se debera verificar los pardmetros de régimen permanente de
los controles, tales como el Estatismo y la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia, y los
parametros dindmicos, incluida la respuesta a las variaciones de Frecuencia;

b) La prueba deberd llevarse a cabo mediante la simulacion de escalones y rampas de Frecuencia
lo suficientemente grandes para activar un cambio en la Potencia Activa de al menos el 10% de
la Potencia Nominal, teniendo en cuenta los ajustes del Estatismo y la Banda Muerta de
Respuesta a la Frecuencia. Si fuese necesario, las sefiales simuladas de variacién de Frecuencia
se deberan inyectar simultdneamente en el regulador de velocidad y en el controlador de carga
de los sistemas de control, teniendo en cuenta el esquema de dichos sistemas de control;

c) Laprueba se considerara correcta si se cumplen las condiciones siguientes:

c.1) Los resultados de la prueba, tanto para pardmetros dindmicos como estaticos, cumplen
los requisitos establecidos en el numeral 20.1 literal a); v,

c.2) No se producen oscilaciones no amortiguadas después de la respuesta a una variacion
brusca.

ARTICULO 37. PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA C

Ademas de las Pruebas Técnicas aplicables a las Centrales de Generacion sincronas categoria B, descritas
en el ARTICULO 36 de este Codigo, las EGAH propietarias de Centrales de Generacién sincronas
categoria C deberan llevar a cabo las Pruebas Técnicas establecidas en este ARTICULO 37. La prueba
técnica sefialada en el numeral 37.3 se aplicard exclusivamente a aquellas Centrales de Generacion que
tengan capacidad de arranque auténomo.
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37.1. Pruebas para verificar la respuesta de Centrales de Generacidn categoria C en MRPF
Se considerarad lo siguiente:

a) Se debera demostrar la capacidad técnica de la Central de Generacion para modular de forma
continua la Potencia Activa, en todo el rango de funcionamiento entre la Potencia Nominal y la
Potencia Minima, a fin de contribuir al Control de Frecuencia. Se deberad verificar los pardmetros
de régimen permanente de los controles, tales como el Estatismo y la Banda Muerta de
Respuesta a la Frecuencia; vy, los parametros dindmicos, incluida la robustez durante la
respuesta a las variaciones de Frecuencia;

b) La prueba deberad llevarse a cabo mediante la simulacion de escalones y rampas de frecuencia
lo suficientemente grandes para activar todo el rango de respuesta de la Potencia Activa ante
variaciones de Frecuencia, teniendo en cuenta los ajustes del Estatismo y la Banda Muerta de
Respuesta a la Frecuencia, asi como la capacidad de aumentar o disminuir la salida de Potencia
Activa desde el punto de funcionamiento correspondiente. Si fuese necesario, se deberan
inyectar simultdaneamente sefiales simuladas de variacién de Frecuencia, tanto al regulador de
velocidad como al controlador de carga del sistema de control de la Unidad o Central de
Generacion;

c) La prueba se considerard correcta si se cumplen las condiciones siguientes:

c.1) El tiempo de activacion de la respuesta de Potencia Activa como consecuencia de una
variacién brusca de frecuencia, dentro de todo el rango de respuesta de la Potencia Activa
ante variaciones de Frecuencia, no es superior al estipulado en el numeral 21.1 literal b);

c.2) No se producen oscilaciones no amortiguadas después de la respuesta a una variacion
brusca de frecuencia;

c.3) Eltiempo de retraso inicial cumple lo establecido en el numeral 21.1 literal b);

c.4) Los ajustes del Estatismo estan disponibles dentro del rango especificado en el numeral
21.1 literal b), y elumbral de la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia no es superior
al valor especificado en el mismo apartado;

c.5) Lalnsensibilidad de Respuesta a la Frecuencia, en cualquier punto de funcionamiento, no

es mayor que el establecido en el numeral 21.1 literal b).

37.2. Prueba de Control de Frecuencia de Centrales de Generacién categoria C
Se considerarad lo siguiente:

a) Se deberad demostrar la capacidad técnica de la Central de Generacion para participar en el
Control de Frecuencia;

b) La prueba se considerard correcta si los resultados, tanto para parametros dindmicos como

estaticos, cumplen los requisitos establecidos en el numeral 24.2 literal b).

37.3. Prueba de Capacidad de Arranque Auténomo de Centrales de Generacién de electricidad
categoria C

Se considerarad lo siguiente:
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a) Sedeberd demostrar la capacidad de arranque y puesta en marcha de la Central de Generacidn,
sin suministro de energia eléctrica externo, desde su estado desconectado;

b) La prueba se considerara correcta si el tiempo requerido para la puesta en marcha es menor a

los tiempos establecidos en el numeral 21.4 literal a).

37.4. Prueba de cambio a modo de Operacién para Consumo Interno ante Falla de Centrales de
Generacién categoria C

Se considerarad lo siguiente:

a) Sedeberd demostrar la capacidad técnica de la Central de Generacién para cambiar al modo de
operacidn para alimentacion de servicios auxiliares, y funcionar en esta condicion de forma
estable;

b) La prueba se deberd efectuar con la Potencia Activa y la Potencia Reactiva con las que operaba
la Central de Generacion antes del deslastre de carga;

c) El Operador del Sistema tendrd derecho a establecer condiciones adicionales, teniendo en
cuenta lo sefialado en el numeral 21.4 literal c);

d) La prueba se considerard correcta si el cambio al modo de operacién para alimentacién de
servicios auxiliares se realiza correctamente; se ha demostrado el funcionamiento estable en
esta condicién durante el tiempo establecido en el numeral 21.4 literal c) vy, la sincronizacién
con la red se ha realizado correctamente.

37.5. Prueba de capacidad de Potencia Reactiva de Centrales de Generacidn categoria C
Se considerarad lo siguiente:

a) Se deberad demostrar la capacidad técnica de la Central de Generacién para suministrar o
absorber Potencia Reactiva, de conformidad con lo establecido en el numeral 24.1 numerales

a)yb);
b) La prueba se considerard correcta si se cumplen las condiciones siguientes:

b.1) La Central de Generacién opera a la Potencia Reactiva Maxima, inductiva y capacitiva,
durante al menos una hora, en los siguientes estados de operacién:

b.1.1) A Potencia Minima;
b.1.2) A Potencia Efectiva;y,
b.1.3) A una potencia ubicada entre la Potencia Minima y la Potencia Efectiva.

b.2) La Central de Generacién demuestra que es capaz de cambiar a cualquier Valor de
Consigna de Potencia Reactiva dentro del rango acordado entre la EGAH, el Operador de
Red vy el Operador del Sistema.

ARTICULO 38. PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA D

Las Unidades de Generacién sincronas categoria D deberdn cumplir las Pruebas Técnicas de las
Centrales de Generacion sincronas categorias By C de acuerdo con las condiciones establecidas en los
ARTICULO 36 y ARTICULO 37.
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CAPITULOIl  PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION CONFORMADAS POR UNIDADES DE
PARQUE ELECTRICO

Las EGAH propietarias de Centrales de Generacién conformadas por Unidades de Parque Eléctrico
deberan llevar a cabo las siguientes Pruebas Técnicas.

ARTICULO 39. PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA B
CONFORMADAS POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

39.1. Pruebas para verificar la respuesta de Centrales de Generacidn categoria B en MRPFL-O
Se considerarad lo siguiente:

a) Se debera demostrar la capacidad técnica de la Central de Generacion para modular de forma
continua la Potencia Activa a fin de contribuir al Control de Frecuencia en caso de aumento de
esta en el SNI;

b) Se debera verificar los pardmetros de régimen permanente de los controles, tales como el
Estatismo y la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia; vy, los pardmetros dindmicos;

c) La prueba deberd llevarse a cabo mediante la simulacién de escalones y rampas de frecuencia
lo suficientemente grandes para activar un cambio en la Potencia Activa de al menos el 10% de
la Potencia Nominal, teniendo en cuenta los ajustes del Estatismo y la Banda Muerta de
Respuesta a la Frecuencia. Para efectuar esta prueba se inyectardn simultdneamente sefiales
simuladas de variacion de Frecuencia, con relacién a los valores de referencia del sistema de
control;

d) La prueba se considerara correcta si los resultados de esta, tanto para parametros estaticos
como dindmicos, cumplen los requisitos establecidos en el numeral 20.1 literal a).

ARTICULO 40. PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA C
CONFORMADAS POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

Ademas de las Pruebas Técnicas aplicables a las Centrales de Generacion categoria B conformadas por
Unidades de Parque Eléctrico, descritas en el ARTICULO 39, las EGAH propietarias de Centrales de
Generacién categoria C conformadas por Unidades de Parque Eléctrico deberan llevar a cabo las
Pruebas Técnicas establecidas en este ARTICULO 40.

40.1. Pruebas de capacidad de control y del rango de control de la Potencia Activa de Centrales de
Generacién Categoria C

Se considerarad lo siguiente:

a) Se deberd demostrar la capacidad técnica del parque eléctrico para operar a una potencia
inferior al Valor de Consigna establecido por el Operador del Sistema;

b) La prueba se considerard correcta si se cumplen las condiciones siguientes:
b.1) La potencia de la Central de Generacién se mantiene por debajo del Valor de Consigna;
Y,

b.2) El Valor de Consigna se alcanza en conformidad con los requisitos establecidos en el
numeral 21.1 literal a).
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40.2. Pruebas para verificar la respuesta de Centrales de Generacién Categoria C en MRPF
Se considerarad lo siguiente:

a) Se debera demostrar la capacidad técnica de la Central de Generacion para modular de forma
continua la Potencia Activa en todo el rango de funcionamiento entre la Potencia Efectiva y la
Potencia Minima, a fin de contribuir al Control de Frecuencia. Se deberd verificar los pardmetros
de régimen permanente de los controles, tales como la Insensibilidad de Respuesta a la
Frecuencia, el Estatismo, la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuenciay el rango de regulacion,
asi como los pardmetros dindmicos, incluida la respuesta a las variaciones de Frecuencia;

b) La prueba deberad llevarse a cabo mediante la simulacion de escalones y rampas de frecuencia
lo suficientemente grandes para activar todo el rango de respuesta de la Potencia Activa ante
variaciones de Frecuencia, teniendo en cuenta los ajustes del Estatismo y la Banda Muerta de
Respuesta a la Frecuencia. Para realizar esta prueba se deberan inyectar sefiales simuladas de
desviacion de Frecuencia;

c) La prueba se considerara correcta si se cumplen las condiciones siguientes:

c.1) El tiempo de activacion de la respuesta de Potencia Activa como consecuencia de una
variacién de Frecuencia, dentro de todo el rango de respuesta de la Potencia Activa ante
variaciones de Frecuencia, no es mayor al establecido en el numeral 21.1 literal b);

c.2) No se producen oscilaciones no amortiguadas después de la respuesta a una variacion
brusca;

c.3) El tiempo de retraso de la activacién inicial de la respuesta cumple lo establecido en el
numeral 21.1 literal b);

c.4) El Estatismo puede ajustarse dentro del rango especificado en el numeral 21.1 literal b),
y elumbral de la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia no es mayor al valor definido
por el Operador del Sistema; v,

c.5) La Insensibilidad de Respuesta a la Frecuencia no es mayor al valor establecido en el

numeral 21.1 literal b).

40.3. Pruebas para verificar la capacidad de Potencia Reactiva de Centrales de Generacién
Categoria C

Se considerara lo siguiente:

a) Sedeberademostrar la capacidad técnica de la Central de Generacidn para suministrar Potencia
Reactiva, en adelanto y atraso, de conformidad con lo establecido en el numeral 27.1 literales
a)yb);

b) Se debera realizar la prueba a Potencia Reactiva Maxima, tanto en adelanto como en atraso,
bajo las siguientes condiciones:

b.1) Operacidon por encima del 60% de la Potencia Efectiva durante 30 minutos;
b.2) Operacidn entre el 30% y el 50% de la Potencia Efectiva durante 30 minutos;

b.3) Operacidn entre el 10% y el 20% de la Potencia Efectiva durante 60 minutos;
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c) Laprueba se considerara correcta si se cumplen los criterios siguientes:

c.1) La Central de Generacién funciona a Potencia Reactiva Maxima, tanto en adelanto como
en atraso, durante un tiempo no inferior al establecido para cada condicion especificada
en el numeral 40.3 literal b);

c.2) La capacidad de la Central de Generacién para cambiar a cualquier Valor de Consigna de
Potencia Reactiva dentro del rango de Potencia Reactiva acordado entre la EGAH, el
Operador de Red y el Operador del Sistema; v,

c.3) No actua el sistema de proteccion cuando la Central de Generacién se encuentra
entregando Potencia Reactiva dentro de los limites de funcionamiento especificados por
el diagrama de capacidad de Potencia Reactiva.

40.4. Pruebas para verificar la operacién en modo de control de voltaje de Centrales de Generacidn
Categoria C

Se considerara lo siguiente:

a) Se deberd demostrar la capacidad de la Central de Generacidn para operar en el modo de
control de voltaje de acuerdo con las condiciones establecidas en el numeral 27.1 literal d)
incisos del d.2) al d.4);

b) En la prueba se deberd verificar que se cumplen los siguientes pardmetros:

La pendiente, de conformidad con lo establecido en el numeral 27.1 literal d) inciso d.2);
La precisién de la regulacion;

La insensibilidad de la regulacion; vy,

El tiempo de activacidon de la Potencia Reactiva.

c) La prueba se considerara correcta si se cumplen las condiciones siguientes:

c.1) Elrango de regulacion vy el Estatismo cumplen los parametros caracteristicos de acuerdo
con lo establecido en el numeral 27.1 literal d);

c.2) Lainsensibilidad del control de voltaje no es superior a 0.01 pu, de conformidad con lo
establecido en el numeral 27.1 literal d); v,

c.3) Trasunavariacion brusca de voltaje de +2% del Valor de Consigna, el voltaje se ha logrado
estabilizar dentro de los tiempos vy tolerancia especificados en el 27.1 literal d).

ARTICULO 41. PRUEBAS TECNICAS DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA D
CONFORMADAS POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

Las Centrales de Generacion categoria D conformadas por Unidades de Parque Eléctrico estaran sujetos
a las pruebas de conformidad de los Centrales de Generacidén categorias B y C conformadas por
Unidades de Parque Eléctrico, establecidas en los ARTICULO 39 y ARTICULO 40.

CAPITULOIII  SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS

Las EGAH propietarias de Centrales de Generacion sincronas deberdn llevar a cabo las siguientes
simulaciones de conformidad.
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ARTICULO 42. SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA B

42.1. Simulacién de la respuesta de Centrales de Generacidn sincronas categoria B en MRPFL-O
Se considerarad lo siguiente:

a) Se deberd demostrar mediante simulacion la capacidad de la Central de Generacién para
modular la Potencia Activa en caso de un aumento de la Frecuencia en el sistema, de
conformidad con lo establecido en el numeral 20.1 literal a);

b) Se simulardn escalones y rampas crecientes de Frecuencia que hagan que la Central de
Generacién alcance el Nivel Minimo de Regulacién, teniendo en cuenta los ajustes de Estatismo
y la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia;

c) Lasimulacion se considerara correcta si se cumple lo siguiente:

c.1) El modelo de simulacién de las Unidades de Generacién valida los resultados obtenidos
en la prueba técnica de la respuesta en MRPFL-O descrita en el numeral 36.1; y,

c.2) Los resultados de la simulacién guardan concordancia con los requisitos establecidos en
el numeral 20.1 literal a).

42.2. Simulacién de la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje de Centrales de Generacidn
sincronas categoria B

Se considerarad lo siguiente:

a) Se deberd demostrar mediante simulacion la capacidad de la Central de Generacién para
soportar Huecos de Voltaje de conformidad con las condiciones establecidas en el numeral
20.3;

a) La simulacion se considerard correcta si los resultados de esta guardan concordancia con los
requisitos establecidos en el numeral 20.3.

ARTICULO 43. SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA C

Ademas de las simulaciones de las Centrales de Generacidn sincronas categoria B establecidas en el
numeral 42.2, las Centrales de Generacion sincronas categoria C estardn sujetas a las simulaciones
detalladas en este ARTICULO 43.

43.1. Simulacién de la respuesta de Centrales de Generacién sincronas categoria C en MRPF
Se considerara lo siguiente:

a) La simulacion deberd demostrar la capacidad de la Central de Generacion para modular la
Potencia Activa en todo el rango de Frecuencia de conformidad con lo establecido en el numeral
21.1 literal b);

b) Se simularan escalonesy rampas de frecuencia lo suficientemente grandes para activar todo el
rango de respuesta de la Potencia Activa ante variaciones de Frecuencia, teniendo en cuenta
los ajustes del Estatismo y la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia;

c) Lasimulacion se considerara correcta si se cumple lo siguiente:
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c.1) El modelo de simulacién de las Unidades de Generacién valida los resultados obtenidos
en la prueba técnica de la respuesta en MRPF descrita en el numeral 37.1; vy,

c.2) Los resultados de la simulacién guardan concordancia con los requisitos establecidos en
el numeral 21.1 literal b).

43.2. Simulacién de funcionamiento en isla de Centrales de Generacidn sincronas categoria C
Se considerara lo siguiente:

a) La simulacion debera demostrar que la Central de Generacion es capaz de operar en isla de
acuerdo con las condiciones establecidas en el numeral 21.4 literal b);

b) Lasimulacion se considerara correcta sila Central de Generacion reduce o aumenta la salida de
Potencia Activa desde su punto de funcionamiento anterior hasta cualquier nuevo punto de
funcionamiento dentro del diagrama P-Q sin exceder los limites establecidos en el numeral 21.4
literal b), y se mantiene operando dentro de los limites de Frecuencia y durante los tiempos
establecidos en la Tabla 3.

43.3. Simulacién de capacidad de Potencia Reactiva de Centrales de Generacién sincronas
categoria C

Se considerarad lo siguiente:

a) La simulacion debera demostrar la capacidad de la Central de Generacidn para proporcionar
Potencia Reactiva, en atraso o adelanto, de conformidad con lo establecido en el numeral 24.1
literales a) y b);

b) Lasimulacidon se considerara correcta si se cumplen las condiciones siguientes:

b.1) El modelo de simulacién de las Unidades de Generacion valida los resultados obtenidos
en las Pruebas Técnicas de capacidad de Potencia Reactiva descritas en el numeral 37.5;

\Z

b.2) Los resultados de la simulacién guardan concordancia con los requisitos establecidos en
el numeral 24.1 literales a) y b).

ARTICULO 44. SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION SINCRONAS CATEGORIA D

Ademas de las simulaciones de las Centrales de Generacidn sincronas categoria C establecidas en el
ARTICULO 43, las Centrales de Generacidn sincronas categoria D deberan realizar las simulaciones
establecidas a continuacion.

44.1. Simulacién de control de amortiguamiento de oscilaciones de potencia de Centrales de
Generacioén sincronas categoria D

Se considerara lo siguiente:

a) La simulacion debera demostrar que el sistema de control (funcién de PSS) de la Central de
Generacién es capaz de amortiguar las oscilaciones de Potencia Activa conforme lo establecido
en el numeral 25.1 literal c);
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b) El amortiguamiento que se logre con el sistema AVR en combinacién con la funcion PSS debe
ser mejor que el amortiguamiento que se obtenga con solamente el sistema AVR;

c) Lasimulacion se considerara correcta si se cumplen todas las condiciones siguientes:

c.1) Lafuncion PSS amortigua las oscilaciones de Potencia Activa de la Central de Generacidn
dentro del rango de frecuencia especificado por el Operador del Sistema en conformidad
con lo que se establezca en los Procedimientos de Aplicacion. Dicho rango de frecuencia
incluira las frecuencias del modo local de la Central de Generacién y de las oscilaciones
de red previstas; v,

c.2) Unareduccién de potencia repentina de la Unidad de Generacion, de entre 1y 0.6 pu de
la Potencia Nominal, no genera oscilaciones no amortiguadas en la Potencia Activa o
reactiva de la Unidad de Generacion.

44.2. Simulacién de la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje de Centrales de Generacién
sincronas categoria D

Se considerara lo siguiente:

a) La simulacién deberd demostrar la capacidad de las Unidades de Generacién para soportar
Huecos de Voltaje de conformidad con las condiciones establecidas en el numeral 22.2 literal
a);

b) La simulacién se considerard correcta si los resultados de esta guardan concordancia con los
requisitos establecidos en el numeral 22.2 literal a).

CAPITULOIV  SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION CONFORMADAS POR UNIDADES DE PARQUE
ELECTRICO

Las EGAH propietarias de Centrales de Generacién conformadas por Unidades de Parque Eléctrico
deberan llevar a cabo las siguientes simulaciones.

ARTICULO 45. SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA B CONFORMADAS
POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

45.1. Simulacién de la respuesta de Centrales de Generacidn categoria B en MRPFL-O
Se considerarad lo siguiente:

a) Se deberad demostrar mediante simulacion la capacidad de la Central de Generacién para
modular la Potencia Activa ante incrementos importantes de Frecuencia de conformidad con lo
establecido en el numeral 20.1 literal a);

b) Se simulardn escalones y rampas crecientes de frecuencia que hagan que el parque eléctrico
alcance el Nivel Minimo de Regulacidn, teniendo en cuenta los ajustes del Estatismo y la Banda
Muerta de Respuesta a la Frecuencia;

c) Lasimulacion se considerara correcta si se cumple lo siguiente:
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c.1) El modelo de simulacién de las Unidades de Parque Eléctrico valida los resultados
obtenidos en la prueba técnica de la respuesta en MRPFL-O establecida en el numeral
39.1;,

c.2) Los resultados de la simulacién guardan concordancia con los requisitos establecidos en
el numeral 20.1 literal a).

45.2. Simulacién de inyeccidn de corriente rapida ante Falla, de Centrales de Generacidon categoria
B

Se considerarad lo siguiente:

a) Se deberd demostrar mediante simulacion la capacidad de la Central de Generacién para
proporcionar una inyeccion de corriente rapida ante Falla de conformidad con las condiciones
establecidas en el numeral 26.1 literal b);

b) La simulacién se considerara correcta si los resultados de esta guardan concordancia con los
requisitos establecidos en el numeral 26.1 literal b).

45.3. Simulacién de la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje de parques eléctricos categoria
B

Se considerara lo siguiente:

a) Se deberd demostrar mediante simulacién la capacidad del parque eléctrico para soportar
Huecos de Voltaje de conformidad con las condiciones establecidas en el numeral 20.3;

b) La simulacién se considerara correcta si los resultados de esta guardan concordancia con los
requisitos establecidos en el numeral 20.3.

ARTICULO 46. SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA C CONFORMADAS
POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

Ademas de las simulaciones de las Centrales de Generacién categoria B conformadas por Unidades de
Parque Eléctrico establecidas en el ARTICULO 45, a excepcién de la simulacién sefialada en el numeral
45.1, las Centrales de Generacion categoria C conformadas por Unidades de Parque Eléctrico estaran
sujetas a las simulaciones detalladas en el presente ARTICULO 46.

46.1. Simulacién de la respuesta de Centrales de Generacién categoria C en MRPF
Se considerara lo siguiente:

a) Se deberd demostrar la capacidad de la Central de Generacidn para modular la Potencia Activa
en todo el rango de Frecuencia en conformidad con lo establecido en el numeral 21.1 literal b);

b) Se simularan escalonesy rampas de frecuencia lo suficientemente grandes para activar todo el
rango de respuesta de la Potencia Activa ante variaciones de Frecuencia, teniendo en cuenta
los ajustes del Estatismo y la Banda Muerta de Respuesta a la Frecuencia;

c) Lasimulacion se considerara correcta si se cumple lo siguiente:
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c.1) El modelo de simulacién de las Unidades de Parque Eléctrico valida los resultados
obtenidos en la prueba técnica de la respuesta en MRPF establecida en el numeral 40.2

Y,
c.2) Se demuestra que la Central de Generacion cumple los requisitos establecidos en el
numeral 21.1 literal b).

46.2. Simulacién de funcionamiento en isla de Centrales de Generacidn categoria C
Se considerara lo siguiente:

a) La simulacion debera demostrar que la Central de Generacion es capaz de operar en isla de
acuerdo con las condiciones establecidas en el numeral 21.4 literal b);

b) Lasimulacién se considerara correcta si la Central de Generacidon reduce o aumenta la salida de
Potencia Activa desde su punto de funcionamiento anterior hasta cualquier nuevo punto de
funcionamiento dentro del diagrama P-Q sin exceder los limites establecidos en el numeral 21.4
literal b), y se mantiene operando dentro de los limites de Frecuencia y durante los tiempos
establecidos en la Tabla 3.

46.3. Simulacién de la capacidad para emular Inercia de Centrales de Generacién categoria C
Se considerarad lo siguiente:

a) Lasimulacién deberd demostrar la capacidad de la Central de Generacidon para emular Inercia
ante un evento que cause la disminucién de la Frecuencia, en conformidad con lo establecido
en el numeral 27.2;

b) La simulacién se considerard correcta si el modelo demuestra que las Unidades de Parque

Eléctrico cumplen las condiciones establecidas en el numeral 27.2.

46.4. Simulacion de la capacidad de Potencia Reactiva de Centrales de Generacidn categoria C
Se considerarad lo siguiente:

a) La simulacién deberd demostrar que la Central de Generacion es capaz de proporcionar
Potencia Reactiva, en adelanto o en atraso, en conformidad con lo establecido en el numeral
27.1 literales a) y b);

b) Lasimulacidon se considerara correcta si se cumplen todas las condiciones siguientes:

b.1) El modelo de simulacion de las Unidades de Parque Eléctrico valida los resultados
obtenidos en la prueba técnica de capacidad de Potencia Reactiva establecidas en el
numeral 40.3;y,

b.2) El modelo demuestra que las Unidades de Parque Eléctrico cumplen los requisitos
establecidos en el numeral 27.1 literales a) y b).

46.5. Simulaciéon de control de amortiguamiento de oscilaciones de potencia de Centrales de
Generacién categoria C

Se considerara lo siguiente:
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a) Lasimulacion deberd demostrar que la Central de Generacién tiene la capacidad de amortiguar
las oscilaciones de potencia de conformidad con lo establecido en el numeral 27.1 literal f); v,

b) Lasimulacién se considerara correcta en caso de que el modelo demuestre que cumple con las
condiciones descritas en el numeral 27.1 literal f).

ARTICULO 47. SIMULACIONES DE CENTRALES DE GENERACION CATEGORIA D CONFORMADAS
POR UNIDADES DE PARQUE ELECTRICO

Ademas de las simulaciones de las Centrales de Generacién categorias By C conformadas por Unidades
de Parque Eléctrico establecidas en los ARTICULO 45 y ARTICULO 46, a excepcidn de la simulacién
sefialada en el numeral 42.2, las Centrales de Generacion categoria D conformadas por Unidades de
Parque Eléctrico estaran sujetos a las simulaciones detalladas en este ARTICULO 47.

47.1. Simulacién de la Capacidad para Soportar Huecos de Voltaje de Centrales de Generacién
categoria D

Se considerara lo siguiente:

a) Se deberad demostrar mediante simulacion la capacidad de la Central de Generacién para
soportar Huecos de Voltaje de conformidad con las condiciones establecidas en el numeral
22.2.

b) La simulacién se considerard correcta si los resultados de esta guardan concordancia con los
requisitos establecidos en el numeral 22.2.

CAPITULOV  VERIFICACION DE REQUISITOS TECNICOS DE CENTRALES O UNIDADES DE GENERACION
DURANTE EL PLAZO DEL TITULO HABILITANTE

Una vez que una Central o Unidad de Generacién ingrese en Operaciéon Comercial, se deberan cumplir
las siguientes disposiciones.

ARTICULO 48. RESPONSABILIDADES DE LAS EGAH

a) Cumplir los requisitos establecidos en este cédigo durante todo el plazo de vigencia de su Titulo
Habilitante.

b) Preservary dar mantenimiento a todos los bienes, equipos e instalaciones, de su propiedad, afectos
al servicio publico de energia eléctrica, durante todo el plazo de concesion, en conformidad con lo
establecido en la Regulacidn especifica.

c) Notificar al Operador del Sistema y al Operador de Red, cualquier modificacion planificada,
incidente operacional o averia de la Central o Unidades de Generacion, que pudiera afectar de
manera temporal al cumplimiento de los requisitos técnicos que le corresponde en conformidad
con el presente cddigo.

d) Prestar las facilidades necesarias, tanto al Operador del Sistema como al Operador de Red, para que
ejecuten las actividades de supervisién de cumplimiento de requisitos, en conformidad con lo
establecido en el ARTICULO 49 de este cddigo. De igual manera, deberan prestar las facilidades
necesarias a la Agencia de Regulacion y Control Competente y al Ministerio Rector, para la ejecucion
de sus actividades en el ambito de sus competencias.
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ARTICULO 49. SUPERVISION DE CUMPLIMIENTO DE REQUISITOS Y SUBSANACION DE
INCUMPLIMIENTOS

a) ElOperador de Red, para el caso de Centrales de Generacidn categoria A; y el Operador del Sistema,
para el caso de Centrales de Generacion categorias B, C y D, sobre la base de la supervisién en
tiempo real del SEP, de los andlisis post operativos, o de verificaciones en sitio, debera evaluar que
las Centrales o Unidades de Generacion de electricidad cumplen los requisitos que les corresponde
de acuerdo a este cddigo, durante todo el plazo de concesidn, en conformidad con lo que se
establezca en los Procedimientos de Aplicacion.

b) En caso de que, como resultado de dicha evaluacién, el Operador del Sistema, para el caso de
Centrales de Generacién categorias B, Cy D; o el Operador de Red, para el caso de Centrales de
Generacién categoria A, identifique incumplimientos a uno o varios de los requisitos, informard a la
EGAH sobre las novedades encontradas. Copia de la notificacién debera ser entregada a la Agencia
de Regulacion y Control Competente.

c) La EGAH que considere que las observaciones emitidas por el Operador del Sistema o el Operador
de Red carecen de fundamento, deberd entregar al Operador del Sistema o al Operador de Red,
segln corresponda, dentro de un término de quince (15) dias contados a partir de la notificacién,
los descargos por escrito, con los debidos documentos, datos, analisis u otros elementos que
respalden su objecion.

d) ElOperador del Sistema o el Operador de Red, segln corresponda, dentro de un término de quince
(15) dias, analizara los descargos presentados por la EGAH, y de ser admitidos procedera a cerrar el
tramite informando del particular a la EGAH, caso contrario, notificard a la EGAH, ratificando,
modificando o complementando las observaciones con respecto a los incumplimientos
identificados. Copia de la notificacidon deberd ser entregada a la Agencia de Regulacién y Control
Competente.

e) Encasode que se determine que efectivamente una Central o Unidad de Generacion, incumple uno
o varios de los requisitos establecidos en el cédigo, la EGAH debera presentar al Operador del
Sistema o al Operador de Red, seglin corresponda, un plan para subsanar los incumplimientos, cuyo
plazo de ejecucién deberd guardar conformidad con el nivel de complejidad de los ajustes o
adecuaciones que deban realizarse, pero en ningln caso debera superar los cuatro (4) meses. El
plan deberd entregarse en un término no mayor a quince (15) dias contados a partir de la
notificacidon sefialada en el literal a) o en el literal d), segun aplique.

f) El Operador de Red o el Operador del Sistema, seguin corresponda, analizara la pertinencia del plan
propuesto desde el dmbito de su competencia, y de existir observaciones informard a la EGAH a fin
de que realice los ajustes respectivos al plan.

g) El plan, una vez aprobado por el Operador del Sistema o el Operador de Red, segln corresponda,
deberd ejecutarse segln lo planificado. En caso de incumplimiento, el Operador del Sistema, o el
Operador de Red, segun corresponda, notificard a la Agencia de Regulacién y Control Competente
para que implemente las acciones de control correspondientes.

h) El plan deberd contemplar la realizacion de Pruebas Técnicas y simulaciones, que permitan verificar
gue se han subsanado los incumplimientos y que la Central o Unidad de Generacién cumple
nuevamente los requisitos establecidos en este cédigo. Las Pruebas Técnicas y simulaciones
deberdn realizarse en conformidad con lo establecido en el Capitulo |, Capitulo II, Capitulo Ill y
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Capitulo IV, segun corresponda. Los costos asociados a las Pruebas Técnicas, simulaciones vy
Certificados de Conformidad de Equipos y Sistemas, son de responsabilidad de la EGAH.

i) Concluidas las pruebas, la EGAH entregard al Operador de Red u Operador del Sistema, segun
corresponda, los siguientes documentos e informacion:

Para Centrales de Generacidén categoria A:

i.1) Datos técnicos actualizados de la Central y Unidades de Generacion, en el formato y de
acuerdo al detalle que especifique el Operador de Red;

i.2) Certificados de Conformidad de Equipos y Sistemas de las Unidades de Generacién, emitidos
por un Organismo de Evaluacion de la Conformidad o profesional facultado;

i.3) Los modelos de las Unidades de Generacidn, en caso sean requeridos por el Operador de Red.
Para Centrales de Generacion categorias B, Cy D:

i.4) Datos técnicos actualizados de la Central y Unidades de Generacién, en el formato y con el
detalle que especifique el Operador del Sistema;

i.5) Informes de resultados de las Pruebas Técnicas realizadas a las Unidades de Generacion,
conforme lo establecido en el Capitulo | y en el Capitulo Il del TITULO VI de este Cédigo, y en
los Procedimientos de Aplicacién, que demuestren su funcionamiento tanto en régimen
dindmico como permanente, y en los que se incluyan los valores reales medidos durante las
pruebas. Los informes deberdn sujetarse al formato y contendrdn el nivel de detalle de
informaciéon que requiera el Operador del Sistema en los Procedimientos de Aplicacion;

i.6) Informes de resultados de las simulaciones realizadas en conformidad con lo establecido en
el Capitulo lll y en el Capitulo IV del TITULO VI de este Cédigo, v en los Procedimientos de
Aplicacién, que demuestren el funcionamiento dindmico y en régimen permanente de las
Unidades de Generacion. Los informes deberdan sujetarse al formato y contendran el nivel de
detalle de informacién que requiera el Operador del Sistema, seglin se defina en los
Procedimientos de Aplicacion;

i.7) Certificados de Conformidad de Equipos y Sistemas actualizados, de las Unidades de
Generacién, emitidos por un Organismo de Evaluacion de la Conformidad o profesional
facultado;

i.8) Los modelos de las Unidades de Generaciodn actualizados, empleados para las simulaciones
establecidas en el Capitulo Ill y en el Capitulo IV del TITULO VI de este Cédigo;

j) El Operador del Sistema, o el Operador de Red, tendrad un término de quince (15) dias, contados a
partir de la entrega de todos los documentos, para corroborar, sobre la base de la informacion
proporcionada, que la Central de Generacién fue sometida a las Pruebas Técnicas correspondientes,
de acuerdo a lo establecido en este cédigo; vy, si como resultado de dichas pruebas, se determind
qgue la Central de Generacion efectivamente cumple nuevamente con todos y cada uno de los
requisitos que le corresponde.

k) En caso de que, como resultado de la revisién efectuada por el Operador del Sistema o el Operador
de Red, se identifique que la Central de Generacién no cumple con uno o varios de los requisitos
establecidos en este cédigo de conexidn, o que uno o varios requisitos no fueron verificados a través
de pruebas y/o simulaciones; o, no estan validados a través de los certificados respectivos, el
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Operador del Sistema o el Operador de Red, segln corresponda, notificara del particular a la EGAH
a fin de que se complemente la informacion o se subsanen las observaciones, requerimiento que
deberad ser atendido por la EGAH en un término de hasta quince (15) dias.

[)  Una vez que la EGAH entregue los documentos completos y suficientes que permita al Operador
del Sistema o al Operador de Red constatar que la Central de Generacion cumple con los requisitos
correspondientes, el Operador del Sistema o el Operador de Red, segln corresponda, notificard a
la EGAH manifestando su conformidad, e informard a la Agencia de Regulacién y Control
Competente sobre el particular.

m) El Operador del Sistema o el Operador de Red, segin corresponda, deberd actualizar los EUG
correspondientes, con los documentos e informacion proporcionados por la EGAH de acuerdo a lo
establecido en este ARTICULO 49. Los EUG deberan ser proporcionados a la Agencia de Regulacién
y Control Competente cuando este la requiera para efectos de control.

ARTICULO 50. SUBSANACION DE INCUMPLIMIENTOS EN CASO DE AVERIAS IDENTIFICADAS
POR LA EGAH

En caso de una averia de la Central o Unidades de Generacion, identificada por la propia EGAH, que
pudiera afectar de manera temporal al cumplimiento de los requisitos técnicos que le corresponde de
acuerdo al presente cddigo, conforme lo descrito en el literal c) del ARTICULO 48, la EGAH, junto a la
notificacién entregada al Operador del Sistema u Operador de Red, segin corresponda, deberd entregar
un plan para subsanar los incumplimientos, y se cumplira el procedimiento descrito en los literales del
e) al m) del ARTICULO 49.

DISPOSICION GENERAL

PRIMERA.- Los Organismos Evaluadores de la Conformidad (OEC) que busquen su acreditacion para
participar en las actividades previstas en el presente Codigo deberdn definir como alcance de dicha
acreditacion el cumplimiento de esta Regulacion y de los Procedimientos de Aplicacion
correspondientes.

Los requisitos técnicos, metodologicos y operativos aplicables a los OEC estardn contenidos en los
Procedimientos de Aplicacion estructurados por el Operador del Sistema y aprobados por la Agencia
de Regulacion y Control competente, los cuales serdn de obligatorio cumplimiento en lo referente a la
ejecucion de las Pruebas Técnicas contempladas en el presente Codigo. Para efectos del proceso de
acreditacion, se contard con el acompafiamiento del Servicio de Acreditacion Ecuatoriano (SAE),
conforme al marco normativo vigente.*

DISPOSICIONES TRANSITORIAS

Primera. - PROCEDIMIENTOS PARA LA APLICACION DEL CODIGO DE CONEXION DEL SISTEMA ELECTRICO
ECUATORIANO **

14 Disposicion reformada mediante Resolucion Nro. ARCONEL-005/2026 de 29 de abril de 2026

15 Ibid.
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En un plazo mdximo de quince (15) dias, contados a partir de la entrada en vigencia de las reformas
previstas en la Resolucion Nro. ARCONEL-005/2026 de 29 de abril de 2026, el Operador del Sistema
deberd convocar a una reunion con la ARCONEL, en la cual presentard el cronograma para la elaboracion
o actualizacion de los Procedimientos de Aplicacion del Cédigo de Conexion. En dicha reunion se
acordardn, entre otros aspectos: el alcance, la estructura, los formatos de los procedimientos y el
contenido minimo del informe técnico que justifique cada procedimiento.

La ARCONEL deberd revisar y aprobar el cronograma presentado, o emitir observaciones en un plazo
mdximo de quince (15) dias contados desde su presentacion. En caso de existir observaciones, el
Operador del Sistema deberd realizar los ajustes correspondientes y remitir el cronograma actualizado
para su aprobacion en un plazo mdximo de cinco (5) dias.

La ejecucion del cronograma no podrd exceder el plazo de un (1) afio desde la fecha de su aprobacion,
periodo dentro del cual deberdn elaborarse los Procedimientos de Aplicacion debidamente justificados.

El Operador del Sistema deberd contemplar, dentro del proceso de elaboracion o actualizacion de dichos
Procedimientos, un mecanismo formal de participacion que incluya un espacio para la recepcion y
andlisis de observaciones por parte de los PMSE, orientadas a mejorar su contenido técnico y operativo,
en los casos que corresponda.

Una vez que el CENACE haya elaborado los procedimientos conforme a los plazos establecidos en el
cronograma aprobado por la ARCONEL, estos serdn puestos en conocimiento de los participantes del
sector eléctrico y de la ARCONEL.

A partir de su puesta en conocimiento, los procedimientos serdn aplicables de manera inmediata y
quedardn sujetos al sequimiento, evaluacion y control por parte de la ARCONEL.

Sin perjuicio de las acciones de control que correspondan respecto de la aplicacion de los procedimientos,
el CENACE podrd proponer ajustes o modificaciones a los mismos, sobre la base de criterios técnicos
debidamente sustentados. Para el efecto, el Operador del Sistema deberd convocar a una reunion con la
ARCONEL, en la cual presentard la propuesta de ajustes, asi como el cronograma para la actualizacion
de los Procedimientos de Aplicacion del Codigo de Conexidn. La ARCONEL deberd revisar y aprobar el
cronograma presentado, o emitir observaciones en un plazo mdximo de quince (15) dias contados desde
su presentacion. La ejecucion del cronograma no podrd exceder el plazo de tres (3) meses desde la fecha
de su aprobacion, periodo dentro del cual deberdn elaborarse los Procedimientos de Aplicacion
debidamente justificados.

El CENACE serd el encargado de notificar la incorporacion de las modificaciones a los participantes del
sector eléctrico y a la ARCONEL.

Con respecto a los Procedimientos de Aplicacion para las Pruebas Técnicas establecidas en el Capitulo |
y en el Capitulo Il del TITULO VI de este cédigo, el Operador del Sistema promoverd la adopcidn de
procedimientos establecidos en normativas o estdndares reconocidos internacionalmente que se ajusten
a los criterios generales sefialados en el Capitulo 'y en el Capitulo Il del TITULO VI de este cddigo.
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Sobre la base de los resultados que a futuro se obtengan de la aplicacion de los Procedimientos de
Aplicacion para las Pruebas Técnicas, el Operador del Sistema identificard la necesidad de realizar ajustes
a los mismos, que tengan por objeto mejorar los criterios especificos que se aplicarian a las Pruebas
Técnicas para evaluar el cumplimiento de los requisitos técnicos que les corresponde a las Centrales de
Generacion de acuerdo con lo establecido en este cddigo. Las actualizaciones de los procedimientos
serdn entregadas de manera integral a la Agencia de Regulacion y Control Competente.

Hasta que el Operador Nacional de Electricidad — CENACE elabore y entreque los procedimientos
correspondientes a la Agencia de Regulacion y Control competente, cualquier aspecto relacionado con
la aplicacion del presente Codigo podrd ser resuelto por el CENACE, en el admbito de sus competencias
técnicas y operativas.

Segunda. - PARTICIPACION DEL OPERADOR DEL SISTEMA U OPERADOR DE RED EN PROCESOS DE
PRUEBAS TECNICAS Y SIMULACIONES, PREVIO A LA APROBACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE
APLICACION ¢

Durante el periodo en que el Operador del Sistema elabore los Procedimientos de Aplicacién para
Pruebas Técnicas, la ejecucion de las Pruebas Técnicas y simulaciones establecidas en el Capitulo | 'y en
el Capitulo Il del TITULO VI de este Cédigo, asi como las simulaciones previstas en el Capitulo Il y en el
Capitulo 1V del TITULO VI de este Cédigo, serdn ejecutadas de la siguiente manera:

a) Para las Centrales de Generacidn categoria A, las Pruebas Técnicas y simulaciones, de manera parcial
o total, deberdn ser ejecutadas por el Operador de Red o por una o varias empresas o consultores
externos competentes.

b) Para las Centrales de Generacidn categorias B, Cy D, las Pruebas Técnicas y simulaciones deberdn ser
ejecutadas por una o varias empresas o consultores externos competentes.

En todos los casos, las pruebas y simulaciones deberdn cumplir con los criterios técnicos establecidos en
el presente Cédigo y observar los términos definidos por el Operador de Red o el Operador del Sistema,
segun corresponda.

El Operador del Sistema deberd verificar la competencia técnica de las empresas o consultores externos
que ejecuten las pruebas técnicas y simulaciones, y aprobar su participacion de manera previa al inicio
de la ejecucion de dichas pruebas y simulaciones.

Para el caso de Centrales de Generacion categorias A donde las Pruebas Técnicas sean ejecutadas por el
Operador de Red, el operador del sistema realizard el acompafiamiento en las pruebas técnicas que se
ejecuten, emitiendo las recomendaciones técnicas que resulten necesarias para la correcta aplicacion
del presente Codigo. En el caso de que las Pruebas Técnicas sean ejecutadas por una o varias empresas
o consultores externos, el operador de red realizard el acompafiamiento en las pruebas técnicas que se
ejecuten.

Para el caso de Centrales de Generacion categorias B, C y D, el operador del sistema realizard el
acompafiamiento en las pruebas técnicas que se ejecuten, validando la correcta aplicacion del presente
Cddigo, emitiendo los ajustes técnicos que resulten necesarios para garantizar que dichas pruebas se

16 Disposicidn reformada mediante Resolucién Nro. ARCONEL-005/2026 de 29 de abril de 2026
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desarrollen en los términos y condiciones requeridos por el Operador de Red o por el propio Operador
del Sistema, sequn corresponda.

Los costos asociados a la ejecucion de las Pruebas Técnicas y simulaciones, independientemente de que
estas sean realizadas por el Operador de Red o por una o varias empresas o consultores externos
competentes, serdn responsabilidad de la EGAH.

Asimismo, la EGAH asumird la gestion de los trdmites necesarios para los procesos de contratacion
correspondientes.

Tercera. - PARTICIPACION DEL OPERADOR DEL SISTEMA U OPERADOR DE RED EN PROCESOS DE
PRUEBAS TECNICAS Y SIMULACIONES, A PARTIR DE LA APROBACION DE LOS PROCEDIMIENTOS DE
APLICACION Y PREVIO A LA DISPONIBILIDAD DE ORGANISMOS EVALUADORES DE LA CONFORMIDAD ¥

A partir de que sean entregados los Procedimientos de Aplicacion para Pruebas Técnicas, y hasta que en
el sector eléctrico ecuatoriano se cuente con Organismos de Evaluacion de la Conformidad acreditados,
locales o externos, de acuerdo a lo establecido en el presente cddigo, las Pruebas Técnicas establecidas
en el Capitulo |y en el Capitulo Il del TITULO VI de este Cédigo, asi como las simulaciones previstas en el
Capitulo Il y en el Capitulo 1V del TITULO VI de este Cédigo, serdn ejecutadas de la siguiente manera:

a) Para las Centrales de Generacion categoria A, las Pruebas Técnicas y simulaciones podrdn ser
ejecutadas, de manera parcial o total, por el Operador de Red o podrdn seleccionar a una o varias
empresas o consultores externos competentes.

b) Para las Centrales de Generacidn categorias B, Cy D, las Pruebas Técnicas y simulaciones deberdn ser
ejecutadas por una o varias empresas o consultores externos competentes.

En todos los casos, las pruebas y simulaciones se sujetardn a lo establecido en el presente Cddigo y en
los procedimientos.

Para el caso de Centrales de Generacidn categorias B, Cy D, el operador del sistema participard como
observador y acompafiard en las pruebas técnicas que se ejecuten.

Los costos asociados a la ejecucion de las Pruebas Técnicas y simulaciones, ya sea que estas sean
realizadas por el Operador de Red o un consultor externo, serdn responsabilidad de la EGAH. Asimismo,
la EGAH asumird la gestion de los trdmites necesarios para los procesos de contratacion
correspondientes.

De existir Pruebas Técnicas y simulaciones que se encuentren en marcha con base a lo establecido en la
Disposicion Transitoria Sequnda de este Cddigo, a la fecha en que la Agencia de Requlacion y Control
Competente notifique al CENACE sobre la existencia de Organismos de Evaluacion de la Conformidad,
las mismas podrdn ser concluidas de acuerdo a lo acordado entre las partes.

Cuarta. - ADECUACION DE CENTRALES DE GENERACION PUBLICAS EN OPERACION 8

a) Las empresas de generacion publicas propietarias de Centrales de Generacion de potencias nominales
que correspondan a las categorias C o D, que a la fecha de expedicion de esta Requlacion se encuentren

17 Disposicion reformada mediante Resolucion Nro. ARCONEL-005/2026 de 29 de abril de 2026
18 Disposicion reformada mediante Resolucién Nro. ARCONEL-005/2026 de 29 de abril de 2026
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en Operacion Comercial, deberdn realizar una evaluacion del estado de adecuacion de sus Unidades de
Generacion con respecto a los requisitos técnicos establecidos en el presente cddigo que les corresponda
en funcion de su Potencia Nominal.

b) El Operador del Sistema, en un plazo de tres (3) meses contados a partir de la entrada en vigencia de
las reformas previstas en la Resolucién Nro. ARCONEL-005/2026 de 29 de abril de 2026, elaborard el
formato de informe de evaluacion que deberdn entregar las empresas de generacion segun lo sefialado
en el literal a).

c) Con el objeto de coadyuvar en la mencionada evaluacion, el Operador del Sistema proporcionard a las
EGAH la informacion pertinente derivada de los andlisis post operativos del SNI, asi como el formato de
evaluacion sefialado en el inciso b) de la presente disposicion.

Asimismo, brindard apoyo a las Empresas de Generacion Publicas, de ser el caso, para la ejecucion de
las Pruebas Técnicas de sus Unidades de Generacion. Dichas pruebas podrdn ser ejecutadas por una o
varias empresas o consultores externos competentes. El Operador del Sistema deberd verificar la
competencia técnica de las empresas o consultores externos que ejecuten las pruebas técnicas, y aprobar
su participacion de manera previa al inicio de la ejecucion de dichas pruebas.

El operador del sistema realizard el acompafiamiento en las pruebas técnicas que se ejecuten emitiendo
los ajustes técnicos que resulten necesarios para garantizar que dichas pruebas se desarrollen en los
términos y condiciones requeridos para la correcta aplicacion del presente Cddigo.

d) En un plazo de dos (2) meses contados a partir de que se disponga del formato de informe de
evaluacion, las EGAH, respecto de las Centrales de Generacion sefialadas en el literal a) de esta
disposicion, de manera coordinada con el Operador del Sistema, elaborardn y presentardn a la Agencia
de Regulacion y Control competente, un cronograma para la evaluacion de sus Centrales. El cronograma
deberd incorporar criterios de priorizacion, considerando aquellas centrales que, en funcion de sus
pardmetros técnicos y su incidencia en la operacion, requieran una validacidn urgente.

El inicio de la evaluacion de cada central de generacion deberd constar de manera explicita en el
cronograma y dicha evaluacion no podrd exceder el plazo de doce (12) meses.

Para la ejecucion del cronograma se deberd considerar, al menos, las siguientes actividades:

d.1) Identificacion de los desvios que tienen las Centrales o Unidades de Generacion con respecto a los
requisitos que les corresponde, de acuerdo con su categoria, conforme lo establecido en el presente
cadigo.

d.2) Identificacion de las adecuaciones que, desde el punto de vista fisico y tecnoldgico, son factibles de
implementar en la Central o Unidades de Generacidn, a fin de que se ajusten a uno o varios de los
requisitos técnicos establecidos en el presente codigo, segtn corresponda.

d.3) Valoracion de los costos que implicaria realizar las adecuaciones identificadas como factibles por
parte de la EGAH, desde el punto de vista fisico y tecnoldgico.

d.4) Plan para la implementacion de las adecuaciones a la Central o Unidades de Generacion que sean
identificadas como factibles por parte de la EGAH.

El cronograma serd presentado a la Agencia de Regulacion y Control Competente para efectos de
control.
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e) Una vez concluidas las evaluaciones sefialadas en esta disposicion transitoria, las EGAH entregardn al
Operador del Sistema los informes de evaluacion respectivos dentro del plazo que se establezca en el
cronograma elaborado conforme lo sefialado en el literal d). En el caso de las centrales de generacidon
que requieran realizar pruebas técnicas que impliquen exceder el plazo establecido en el cronograma
aprobado, deberdn solicitar su actualizacion, adjuntando los respectivos justificativos. Dicha solicitud
serd presentada al Operador del Sistema, quien evaluard su pertinencia y, de considerarlo procedente,
gestionard ante la Agencia de Regulacion y Control competente la correspondiente actualizacion del
cronograma.

f) El Operador del Sistema, dentro de un plazo de tres (3) meses contados a partir de la entrega de los
informes de evaluacion por parte de las EGAH, elaborard, con base a dichos informes, los resultados del
planeamiento operativo del SNI'y demds insumos que considere necesario, un estudio técnico econémico
que tenga como objetivo determinar las Centrales o Unidades de Generacidn, para las cuales resulte
beneficioso implementar las adecuaciones identificadas como factibles en los informes de evaluacion
presentados por las EGAH, con el fin de mejorar la confiabilidad y sequridad de la operacion del SNI o la
calidad del servicio en alguna zona del SNI.

g) El estudio técnico elaborado por el Operador del Sistema serd entregado al Ministerio del Ramo,
entidad que, de ser el caso, dispondrd su ejecucion a las EGAH que corresponda. Asimismo. dicho estudio
serd puesto en conocimiento de la Agencia de Regulacion y Control Competente, para que, en el dmbito
de sus atribuciones, incorpore los costos respectivos en el andlisis para la determinacion de costos del
servicio publico de energia eléctrica.

h) Las EGAH que, como resultado del estudio técnico elaborado por el Operador del Sistema, y de acuerdo
a lo que disponga el Ministerio del Ramo, les corresponda realizar las adecuaciones a sus Centrales o
Unidades de Generacidn, lo hardn en conformidad al plan sefialado en el numeral d.4) de esta disposicion
transitoria, el cual deberd contemplar la realizacion de Pruebas Técnicas y simulaciones, que permitan
verificar que, con las adecuaciones realizadas, las Unidades de Generacion cumplirdn con los requisitos
que fueron previstos cumplir de acuerdo a lo sefialado en el numeral d.2) de esta disposicion. Las Pruebas
Técnicas y simulaciones deberdn ejecutarse en conformidad con lo establecido en el Capitulo |, Capitulo
Il, Capitulo Ill'y Capitulo IV del TITULO VI de este Cédigo, segtin corresponda.

i) En caso de que a la fecha de ejecucion de las Pruebas Técnicas y simulaciones no exista un Organismo
de Evaluacion de la Conformidad, estas serdn ejecutadas conforme lo establecido en las Disposiciones
Transitorias Sequnda o Tercera, segun corresponda.

j) En caso de que las Pruebas Técnicas sean realizadas por un Organismo de Evaluacion de la
Conformidad, concluidas las mismas, las EGAH entregardn al Operador del Sistema los siguientes
documentos e informacion:

j.1) Datos técnicos actualizados de la Central y Unidades de Generacion, en el formato y con el detalle
que se especifique en los Procedimientos de Aplicacion;

j.2) Informes de resultados de las Pruebas Técnicas realizadas a las Unidades de Generacidn, conforme
lo establecido en el Capitulo |'y Capitulo Il del TITULO VI; y, en los Procedimientos de Aplicacidn, que
demuestren su funcionamiento tanto en régimen dindmico como permanente, y en los que se incluyan
los valores reales medidos durante las pruebas. Los formatos de los informes y la informacion que la
EGAH deberd entregar el Operador del Sistema, se sujetard a lo establecido en los Procedimientos de

Aplicacion;
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j.3) Informes de resultados de las simulaciones realizadas en conformidad con lo establecido en el
Capitulo Ill y Capitulo 1V del TITULO VI; y, en los Procedimientos de Aplicacion, que demuestren el
funcionamiento dindmico y en régimen permanente de las Unidades de Generacion. Los formatos de los
informes y la informacion que la EGAH deberd entregar al Operador del Sistema, se sujetard a lo
establecido en los Procedimientos de Aplicacion;

j.4) Certificado de Conformidad de Equipos y Sistemas de las Unidades de Generacion, emitidos por el
Organismo de Evaluacion de la Conformidad, y,

j.5) Los modelos de las Unidades de Generacidn, actualizados, empleados para las simulaciones
establecidas en el Capitulo Il y Capitulo IV del TITULO VI de este cdigo;

k) El Operador del Sistema tendrd un término de diez (10) dias a partir de la entrega de todos los
documentos, para corroborar sobre la base de la informacion proporcionada, a modo de check-list, lo
siguiente:

k.1) Que la Central de Generacidn fue sometida a las Pruebas Técnicas que le corresponde, en
conformidad con lo establecido en este cddigo; y,

k.2) Si como resultado de dichas pruebas, se determiné que la Central de Generacion efectivamente
cumple con los requisitos técnicos que se tenia previsto cumplir una vez implementadas las
adecuaciones.

) En caso de que, como resultado de la revision efectuada por el Operador del Sistema, se identifique
que la Central de Generacion no cumple con uno o varios de los requisitos que se habian previsto
cumplirlos, o que uno o varios requisitos no fueron verificados a través de Pruebas Técnicas, o no estdn
validados a través de los certificados respectivos, el Operador del Sistema notificard del particular a la
EGAH a fin de que se complemente la informacion o se subsanen las observaciones, requerimiento que
deberd ser atendido por la EGAH en un término de treinta (30) dias, contados a partir de dicha
notificacion. En el caso de las centrales de generacion que requieran realizar nuevamente Pruebas
Técnicas para verificar el cumplimiento de los requisitos exigidos, deberdn presentar al Operador del
Sistema la respectiva justificacion y un cronograma de ejecucion de dichas pruebas. Este cronograma
deberd ejecutarse en un plazo mdximo de seis (6) meses, contados a partir de su presentacion.

El cronograma serd presentado a la Agencia de Regulacion y Control Competente para efectos de
control.

m) Una vez que la Empresa de Generacion entreque los documentos completos y suficientes que
permitan al Operador del Sistema constatar que la Central de Generacion cumple con los requisitos
correspondientes, el Operador del Sistema notificard a la EGAH manifestando su conformidad, e
informard a la Agencia de Regulacion y Control Competente sobre el particular.

El Operador del Sistema deberd elaborar un EUG por cada Unidad de Generacidn, con los documentos e
informacion proporcionados por la EGAH de acuerdo a lo establecido en esta disposicion general. Los
EUG deberdn ser proporcionados a la Agencia de Regulacion y Control Competente cuando esta lo
requiera para efectos de control.
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EXN

DISPOSICION DEROGATORIA

Deréguese los siguientes cuerpos normativos:

a) Regulacién Nro. ARCONEL-002/16 “Requisitos y procedimiento para las etapas de pruebas técnicas
y de operacion experimental, previas al inicio de la Operacién Comercial de centrales o unidades de
generacién”.

b) Regulacion Nro. ARCONEL-004/15 “Requerimientos Técnicos para la Conexién y Operacién de
Generadores Renovables No Convencionales a Las Redes de Transmision y Distribucion”.

c) Ademds, se derogan las disposiciones que, sobre la misma tematica abordada en el presente Cédigo,
consten en las siguientes Regulaciones:

c.1) Regulacion Nro. ARCERNNR 002/23 «Generacién eléctrica a partir de residuos o desechos
sdlidos no peligrosos municipales»

c.2) Regulacion Nro. ARCERNNR-005/21 «Participacion de Autogeneradores y Cogeneradores en
el Sector Eléctrico»

c.3) Regulacién Nro. ARCERNNR-002/21 «Marco normativo para la participacion en generacion
distribuida de empresas habilitadas para realizar la actividad de generacion»

DISPOSICION FINAL

VIGENCIA: Esta Regulacion entrara en vigencia partir de la fecha de su expedicion, sin perjuicio de su
publicacién en el Registro Oficial.

De su aplicacion se encargard la Agencia de Regulacion y Control de Electricidad, en el ambito de sus
competencias.

Dado en la ciudad de San Francisco de Quito, Distrito Metropolitano, a los cuatro dias del mes de
septiembre del afio dos mil veinticuatro.

Director Ejecutivo (Encargado)
SECRETARIO DEL DIRECTORIO AGENCIA DE REGULACION Y CONTROL DE ELECTRICIDAD
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ANEXO A
MODELO DE CONTRATO DE CONEXION

COMPARECIENTES

Comparecen a la celebracién del presente CONTRATO DE CONEXION, por una parte la empresa
........................... , (titular de wun Titulo Habilitante vigente para realizar la actividad de
Generacidn/Autogeneracidn), representada legalmente por ......c.cccceveveeee... (nombre del Representante
Legal), de acuerdo al nombramiento que acompafia, a quien para efectos del presente contrato se le
llamard USUARIO DE RED, y por otra, la Empresa Eléctrica........ccccocc...... (razén social del Operador de
Red), debidamente representada por su Gerente General/Presidente Ejecutivo .............cc........ , conforme
al nombramiento que se adjunta, a quien para efectos de este contrato se llamard el OPERADOR DE
RED, al tenor de las siguientes cldusulas:

CLAUSULAI.  ANTECEDENTES

a) El OPERADOR DE RED con fecha...... obtuvo el Titulo Habilitante para la prestacién del servicio
publico de (transmision / distribucidn y comercializacion de energia eléctrica).

b) EI OPERADOR DE RED, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 54 del RGLOSPEE tiene la obligacién
de permitir el libre acceso al SNT a: Generadores, Autogeneradores, Distribuidoras, grandes
consumidores y usuarios finales que por sus caracteristicas de demanda lo requieran, siempre y
cuando se cumplan los requisitos técnicos, legales y econdmicos establecidos en la normativa
vigente, en el Titulo Habilitante y en el Contrato de Conexidn, segin corresponda. (para empresas
de transmisién)

c) EIOPERADOR DE RED, de acuerdo a lo dispuesto en el articulo 59 del RGLOSPEE tiene la obligacidon
de permitir el libre acceso a su Sistema de Distribucidn a Generadores, Autogeneradores y grandes
consumidores, siempre y cuando se cumplan los requisitos técnicos, legales y econdmicos
establecidos en la normativa aplicable y en el Contrato de Conexién. (para empresas de distribucion
y comercializacién)

d) El Ministerio del Ramo otorgd a la empresa......c.cccceveeeeenen. (Generador/Autogenerador) el Titulo
Habilitante para el financiamiento, construccion, administracién, operacidén y desmantelamiento de
la Central de Generacién denominada................ de.... MW de Potencia Nominal, el cual fue suscrito

entre las partes con fecha...................

e) EI OPERADOR DE RED, mediante oficio Nro. ............... de......... (fecha) otorgd al USUARIO DE RED el
Certificado de Factibilidad de Conexién Definitivo para la Central de Generacién que se describe en
la Clausula Séptima de este contrato.

CLAUSULA . MARCO NORMATIVO APLICABLE
Es aplicable a este contrato la siguiente normativa.
Ley Organica del Servicio Publico de Energia Eléctrica

Reglamento General a la Ley Orgdnica del Servicio Publico de Energia Eléctrica
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(Se incluirdn otras normativas aplicables como Regulaciones especificas e Instructivos de Conexién del
OPERADOR DE RED aprobados por la Agencia de Regulacion y Control Competente)

CLAUSULA .  DOCUMENTOS HABILITANTES

a) Copia certificada del nombramiento del representante legal del OPERADOR DE RED;
b) Copia certificada del nombramiento del representante legal del USUARIO DE RED;
c) Certificado de Factibilidad de Conexién Definitivo;

Ademas, forman parte de este Contrato, sin necesidad de protocolizacidn, los siguientes documentos:
ANEXOS DEL CONTRATO DE CONEXION

ANEXO A.1: Definicidon de términos.

ANEXO A.2: Descripcidon de equipos e instalaciones que forman parte del Campo de Conexion, mediante
los cuales se materializa la vinculacién eléctrica del USUARIO DE RED a la Red de Transporte de
Electricidad. Incluye entre otros: equipos y aparatos de transformacion, maniobra, proteccién,
comunicacion, medicidn, control y auxiliares y, linea de interconexién. (Se debe especificar la propiedad
de estos componentes)

ANEXO A.3: Estandares y especificaciones de obras, instalaciones, equipos y linea de interconexion.
ANEXO A.4: Estudios de coordinacion de protecciones.

ANEXO A.5: Esquema de protecciones.

ANEXO A.6: Diagramas unifilares.

ANEXO A.7: Costos unitarios de trabajos de mantenimiento (cuando aplique).

CLAUSULA IV. OBJETO DEL CONTRATO

Definir las responsabilidades, derechos y obligaciones, tanto del OPERADOR DE RED como del USUARIO
DE RED, y otras condiciones con relacién al libre acceso otorgado para la conexién de la Central de
Generacién definida en la Clausula VI de este Contrato, al punto de la Red de Transporte de Electricidad
descrito en la Clausula VIl de este Contrato.

CLAUSULAV. INTERPRETACION DE TERMINOS

Los términos sefalados en este contrato seran interpretados en el sentido literal y obvio, por tanto, las
partes acuerdan aceptar su real significado. En caso de conflicto entre el texto del Contrato y cualquiera
de sus Anexos, prevalecerd el texto del Contrato. De mantenerse controversia en la interpretacion, se
aplicard lo establecido en la Codificacién del Cédigo Civil Ecuatoriano, en su Libro IV, las normas
contenidas en el Titulo XIll: “De la Interpretacién de los Contratos”.
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La interpretacion de los términos técnicos utilizados en el texto del presente Contrato se
sujetard a las definiciones establecidas en el ANEXOS DEL CONTRATO DE CONEXION

ANEXO A.1, Definicién de Términos. En lo no previsto en el ANEXOS DEL CONTRATO DE
CONEXION

ANEXO A.1, se aplicara las definiciones constantes en el marco normativo aplicable.

CLAUSULAVI. DATOS GENERALES DE LA CENTRAL DE GENERACION

El USUARIO DE RED declara las siguientes caracteristicas de la Central de Generacién:

NOMDBIE: oot

Potencia Nominal: .......... megavatios (MW)

Voltaje de generacion: .......... (kV)

Tecnologia: ......... (Hidroeléctrica/Fotovoltaica/Edlica/Térmica/Otras)

Caracteristicas técnicas de la Central de Generacion: ................. (describir de manera general otras

caracteristicas principales de la Central de Generacion e instalaciones)
Ubicacién de la central:

Provincia: e, Cantdn: e,

Parroquia: Referencia =~ e

Ubicacién georreferenciada (coordenadas X y Y; sistema de proyeccién UTM, Datum WGS84, Zona 17
SUR): e,

CLAUSULA VII. CAMPO DE CONEXION, SISTEMAS DE CONTROL, MONITOREQ Y MEDICION.

Ubicacién del Campo de Conexién

La ubicacion del Campo de Conexién a través del cual se vincula la Central de Generacidn a la Red de
Transporte de Electricidad se describe a continuacion:

Nombre de la Subestacion/Bahia o estructura: .....ccoeevecveevene.

Ubicacion georreferenciada (coordenadas Xy Y; sistema de proyeccion UTM, Datum WGS84, Zona 17

SUM) S e,
Voltaje Nominal del Punto de Conexion: ......... (kV)
Provincia: e, Cantdn. e,
Parroquia: e, Calle Principal: e
Calle Secundaria: oo, Referencia: e,
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Propiedad de equipos e instalaciones del Campo de Conexidn y de sistemas de control, monitoreo y
medicion.

Mediante................ (describir el tramite administrativo llevado a cabo) se formalizo la transferencia de
propiedad, sin costo alguno, del USUARIO DE RED al OPERADOR DE RED, de los bienes descritos en el
ANEXO A.2 de este Contrato. El USUARIO DE RED renuncia a realizar algun reclamo futuro al OPERADOR
DE RED sobre la enajenacién de los citados bienes.

Los equipos e instalaciones del campo de conexidon que son de propiedad del OPERADOR DE RED y los
de propiedad del USUARIO DE RED, asi como los puntos fisicos que delimitan los equipos de propiedad
de las partes, tanto del campo de conexién como de los sistemas de control, monitoreo y medicion, se
detallan en el ANEXO A.2 del presente Contrato.

CLAUSULA VIIl. ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES DE OBRAS, INSTALACIONES, EQUIPOS Y
LINEA DE INTERCONEXION

Los estudios, disefios y construccion de las obras, instalaciones y linea de interconexién, para
materializar la conexion de la Central de Generacidn a la Red de Transporte de Electricidad, asi como
los equipos asociados al campo de conexidn y sumontaje, se sujetan a los estandares y especificaciones
minimos establecidos por el OPERADOR DE RED en el Informe de Analisis de Factibilidad de Conexidn
Definitivo, no pudiendo el OPERADOR DE RED establecer estandares o especificaciones mas exigentes
que las consideradas para sus propias obras, equipos, lineas e instalaciones.

Los estandares y especificaciones de obras, instalaciones, equipos y linea de interconexién, que deben
ser cumplidos por el USUARIO DE RED, se describen en el ANEXO A.3.

CLAUSULA IX. ESQUEMAS DE PROTECCION Y CALIBRACION
En el ANEXO A.4 consta los estudios de coordinacién de protecciones.

El esquema de protecciones implementado, aprobado por el OPERADOR DE RED, se describe en el
ANEXO A.5 del presente Contrato. De requerirse modificaciones al esquema de protecciones, merecerd
la aprobacion previa del OPERADOR DE RED, y deberd actualizarse el ANEXO A.5 sin necesidad de
protocolizarse.

CLAUSULAX.  CALIDAD DEL SERVICIO

El servicio de transporte de electricidad sera provisto por el OPERADOR DE RED considerando los niveles
de calidad y confiabilidad establecidos en la normativa especifica; su incumplimiento sera sancionado
por la Agencia de Regulacién y Control Competente en conformidad con lo establecido en la LOSPEE y
la normativa vigente.

CLAUSULA XI. OPERACION Y MANTENIMIENTO

El OPERADOR DE RED y el USUARIO DE RED seran responsables de la operacidén, mantenimiento y
reemplazo de los equipos e instalaciones de su propiedad, que forman parte del Campo de Conexiény
gue permiten la vinculacién fisica entre las partes. En el caso del OPERADOR DE RED, esta
responsabilidad se extiende para los equipos e instalaciones transferidos del USUARIO DE RED al
OPERADOR DE RED, en conformidad con lo estipulado en la Clausula VIl de este Contrato.
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Las actividades de operacién y mantenimiento seran ejecutadas en coordinacién entre el OPERADOR
DE RED y el OPERADOR DEL SISTEMA, bajo la coordinaciéon de este ultimo, considerando los
Procedimientos de Aplicacion, la normativa vigente vy los instructivos del OPERADOR DE RED (Para
Centrales de Generacion de Potencia Nominal igual o mayor a 1 MW).

Las actividades de operacion y mantenimiento serdn ejecutadas bajo la coordinacién del OPERADOR DE
RED, considerando la normativa vigente y los instructivos del OPERADOR DE RED (Para Centrales de
Generacion de Potencia Nominal menor a 1 MW que se conecten a una red de distribucion).

Opcional (segtin convengan el OPERADOR DE RED y el USUARIO DE RED)

El OPERADOR DE RED realizard el mantenimiento de la linea de interconexion dedicada de propiedad del
USUARIO DE RED, cuyos costos serdn asumidos por el USUARIO DE RED, considerando los precios
unitarios definidos en el ANEXO A.7.

El OPERADOR DE RED entregard al USUARIO DE RED un reporte detallado y valorado de los trabajos de
mantenimiento, efectivamente realizados.

CLAUSULA XIl. DERECHOS Y OBLIGACIONES DE LAS PARTES

Derechos del OPERADOR DE RED

a) Recibir el pago de parte del USUARIO DE RED, de los valores por las actividades de
mantenimiento que realice a la linea de interconexion de propiedad del USUARIO DE RED; vy,

b) Desconectar las instalaciones del USUARIO DE RED, bajo la coordinacién y autorizacién del
OPERADOR DEL SISTEMA, cuando la condicion operativa de la Red de Transporte de Electricidad
0 equipos de una de las partes interconectadas pusiera en riesgo la seguridad del personal o de
los equipos de la otra parte, mientras subsista la situacién de riesgo, debiendo ser energizadas
nuevamente una vez desaparecida la situacion de riesgo. (Pdrrafo para Centrales de Generacion
de Potencia Nominal igual o mayor a 1 MW)

c) Desconectar las instalaciones del USUARIO DE RED, cuando la condicion operativa de la Red de
Transporte de Electricidad o equipos de una de las partes interconectadas pusiera en riesgo la
seguridad del personal o de los equipos de la otra parte, mientras subsista la situacion de riesgo,
debiendo ser energizadas nuevamente una vez desaparecida la situacién de riesgo. (Pdrrafo para
Centrales de Generacion de Potencia Nominal menor a 1 MW)

Obligaciones del OPERADOR DE RED

A mas de las sefialadas en otras clausulas del presente contrato, son obligaciones del OPERADOR DE
RED las siguientes:

a) Prestar el servicio de transporte de electricidad acorde a los niveles de calidad y confiabilidad
establecidos en la normativa especifica;

b) Poner a disposicion del USUARIO DE RED canales de comunicacion que permitan atender de
forma continua, las 24 horas del dia, durante todos los dias del afio, sus reclamos, consultas y
solicitudes;

c) Permitir el ingreso a sus instalaciones eléctricas, a trabajadores o contratistas del USUARIO DE
RED, cumpliendo el protocolo del OPERADOR DE RED, para inspecciones previas, asi como para
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trabajos de construccién de obras e instalaciones y montaje de equipos para la conexion de la
Central de Generacion, cumpliendo con los protocolos de seguridad e instructivo de conexion
establecidos por el OPERADOR DE RED; v,

d) Que el personal a su cargo se sujete a las normas de seguridad establecidas por el USUARIO DE
RED para el acceso a sus instalaciones.

Derechos del USUARIO DE RED

a) Recibir el servicio de transporte de electricidad en el Punto de Conexidn acorde a los niveles de
calidad y confiabilidad establecidos en la normativa especifica;

b) Reclamar al OPERADOR DE RED en caso de inconformidad con la calidad del servicio y producto
entregado en el Punto de Conexidon o con los valores facturados, y recibir una respuesta
oportuna; y,

c) Ser informado oportunamente, por cualquier medio idéneo, sobre los trabajos o acciones que
puedan conducir a una interrupcion programada del servicio de transporte de electricidad.

Obligaciones del USUARIO DE RED

a) Dar mantenimiento adecuado y oportuno a las instalaciones eléctricas de su propiedad a través
de las cuales se vincula a la Red de Transporte de Electricidad, a fin de evitar riesgos o afectacion
a la operacion del sistema o riesgos a la integridad del personal del OPERADOR DE RED, del
USUARIO DE RED vy de terceros.

b) Informar oportunamente al OPERADOR DE RED, sobre alguna circunstancia sobrevenida en sus
equipos o instalaciones con los cuales se vincula a la Red de Transporte de Electricidad, que
pudiera afectar o poner en riesgo la operacion del sistema o poner en riesgo la integridad del
personal del OPERADOR DE RED o de terceros.

c) Permitir el acceso a sus instalaciones al personal del OPERADOR DE RED, a fin de cumplir las
actividades establecidas en la normativa vigente y el presente contrato.

d) Cancelar al OPERADOR DE RED los valores por los trabajos de mantenimiento que ejecute a la
linea de interconexién de propiedad del USUARIO DE RED, considerando los valores unitarios
definidos en el ANEXO A.7 de este Contrato. La facturacién y pago de estos valores se sujetard a
lo que establezca la normativa y entidad competente que rigen los aspectos tributarios. (Pdrrafo
a incluirse cuando aplique)

e) Implementar las medidas necesarias a fin de que su Central de Generacién cumpla, durante todo
el plazo de concesidn, los requisitos técnicos establecidos en la normativa especifica.

CLAUSULA XIll. CAUSALES DE DESCONEXION DEL USUARIO DE RED
El OPERADOR DE RED podra abrir la conexion del USUARIO DE RED por las siguientes causas:

a) Cuando la operacién de algin equipo o instalacién de propiedad del USUARIO DE RED produjere
efectos adversos sobre el Sistema de Transporte de Electricidad, o sobre los equipos o
instalaciones de otro usuario.
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b) Cuando la operacién o condicidon de un equipo o instalacion del OPERADOR DE RED o del
USUARIO DE RED pusiera en serio riesgo la seguridad del personal o de los equipos o
instalaciones de una de las partes; o, de terceros.

¢) Cuando la energia generada por la Central de Generacién incumpla los niveles de calidad del
producto establecidos en la normativa respectiva.

d) Cuando el OPERADOR DE RED, previo aviso, mediante adecuados medios de comunicacion,
informe oportunamente al USUARIO DE RED, que, por motivos de mantenimiento de la Red de
Transporte de Electricidad, se producird una suspensidn del servicio de transporte de
electricidad;

e) Cuando el USUARIO DE RED se haya conectado a la Red de Transporte de Electricidad sin contar
con la autorizacion del Operador del Sistema o del OPERADOR DE RED, segln corresponda.

f) Cuando el USUARIO DE RED se haya conectado a la Red de Transporte de Electricidad sin haber
suscrito el Contrato de Conexién.

g) Por causas de fuerza mayor o caso fortuito.

Para los casos definidos en los literales a) y b) se aplicard el procedimiento establecido en la
normativa especifica.

Para los otros casos, se procedera conforme lo siguiente:

El OPERADOR DE RED notificara al USUARIO DE RED, con una antelacién de al menos 24 horas, sobre
su intencion de abrir la conexidn, la razén que lo motiva, y la fecha y hora especificas en que se
realizaria la desconexion; se exceptla de dicha obligacion los eventos de fuerza mayor o caso
fortuito. Para el caso determinado en el literal d) el OPERADOR DE RED informara adicionalmente al
USUARIO DE RED la fecha y hora de reconexion.

La desconexion del USUARIO DE RED se realizara en coordinacién con el Operador del Sistema, de
acuerdo a los Procedimientos de Aplicacién establecidos en la normativa vigente. (Pdrrafo aplicable
para Centrales de Generacion de capacidad nominal igual o mayor a 1 MW).

Una vez superada la condicién que derivé en la desconexién del USUARIO DE RED, el OPERADOR DE
RED procedera a su reconexién en un tiempo no mayor a 24 horas.

Cuando la desconexién se dé por causa atribuible al USUARIO DE RED, el OPERADOR DE RED le
facturard un valor por concepto de corte y reconexion, sin perjuicio de la aplicacién de los intereses
legales correspondientes, en caso de pagos atrasados.

El OPERADOR DE RED determinara el valor de corte y reconexion que aplicara al USUARIO DE RED,
valor que deberd guardar concordancia con los costos efectivos en que incurre el OPERADOR DE RED
para realizar estas actividades.

CLAUSULA XIV. INFRACCIONES Y SANCIONES

El OPERADOR DE RED y el USUARIO DE RED manifiestan en forma expresa su conocimiento de las
infracciones y sanciones establecidas en la Ley Orgdnica del Servicio Publico de Energia Eléctrica.

El OPERADOR DE RED o el USUARIO DE RED comunicardn a la Agencia de Regulacién y Control

Competente en caso identifiquen alguna posible infraccién cometida por la otra parte, con respecto a
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las obligaciones normativas derivadas de la conexién del USUARIO DE RED a la Red de Transporte de
Electricidad, a fin de que ejecute el procedimiento administrativo sancionador para el sector eléctrico,
en conformidad con la Ley Orgéanica del Servicio Publico de Energia Eléctrica y demas normativa
relacionada con el tema.

CLAUSULA XV. PLAZO DEL CONTRATO

El presente Contrato estara vigente desde la fecha de su suscripcidon hasta la terminacién de este por
las causales establecidas en la clausula décima sexta de este Contrato.

CLAUSULA XVI. TERMINACION DEL CONTRATO
El presente Contrato se terminara por las siguientes causales:

a) Porterminacion del Titulo Habilitante del USUARIO DE RED; o,
b) Porterminacién del Titulo Habilitante del OPERADOR DE RED.

En caso de terminacion del presente Contrato, las partes deberdn suscribir un Acta en la cual se
determineny liquiden las obligaciones mutuas que deban ser satisfechas.

CLAUSULA XVII. CESION

En caso de que, durante el periodo de vigencia de este Contrato, el Titulo Habilitante del OPERADOR DE
RED o del USUARIO DE RED, previa autorizacion del Ministerio del ramo sea trasferido a otra empresa,
todas las obligaciones, responsabilidades y derechos establecidos en este Contrato seran asumidos por
la nueva empresa.

CLAUSULA XVIII. DISPONIBILIDAD DE INFORMACION

La informacion técnica y comercial estard disponible entre las partes, en lo concerniente con la
ejecucién del presente Contrato, mientras que para terceros su disponibilidad dependerd de la
autorizacion expresa conjunta de las partes, en el caso de aquella informacion que haya sido declarada
formalmente de manera previa como confidencial.

Se exceptla la restriccion de acceso a la informacién, cuando esta sea requerida por el Ministerio del
ramo, la Autoridad reguladora del sector eléctrico o el Operador del Sistema, dentro del ambito de sus
competencias; por orden de autoridad o juez competente, o cuando su obligacién de entrega esté
establecida en la normativa y los titulos habilitantes vigentes.

CLAUSULA XIX. ADENDUM AL CONTRATO

Las partes podran modificar o establecer nuevos términos contractuales mediante la suscripcién de
Adendas en caso de que surgieran condiciones que justifiquen una o varias modificaciones importantes,
tales como:

a) Modificaciones o expedicion de normativa que guarde relacién con el contenido de este
instrumento.

b) Mutuo acuerdo entre las partes, debidamente justificado.

c) Cambio del Punto de Conexidn.
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d) Cambio de la infraestructura eléctrica en el Punto de Conexion.

e) Cambio de las caracteristicas de la Central de Generacion.

CLAUSULA XX. GASTOS NOTARIALES

Los gastos notariales para la suscripcion del presente Contrato seran asumidos por el USUARIO DE RED
al ser la parte solicitante o requirente de la conexion a la Red de Transporte de Electricidad.

CLAUSULA XXI. CUANTIA

Considerando la naturaleza y las obligaciones de este Contrato, las partes reconocen y declaran que
este Contrato es de cuantia indeterminada.

CLAUSULA XXII. DIVERGENCIAS, CONTROVERSIAS Y ARBITRAJE

Aquellos asuntos de indole regulatorio sobre la ejecucion e implementacién del contrato, que
produzcan divergencias que no puedan solucionarse por mutuo acuerdo, serdn sometidos a
consideracién del Director Ejecutivo de la Agencia de Regulacion y Control Competente. Las
divergencias o controversias de indole comercial u otras, que no hayan podido ser superadas por lo
indicado anteriormente, serdn sometidos a la resolucion de un tribunal arbitral de la cdmara de
COMErCIo de....coovveviciiecreane, , que se sujetard a lo dispuesto en la ley de Arbitraje y Mediacién, el
Reglamento del Centro de Arbitraje y Mediacion de la Cadmara de Comercio de .....ccccveveeeevenenene.

CLAUSULA XXIII. FUERZA MAYOR Y CASO FORTUITO

Para los efectos contemplados en el presente Contrato, los términos de fuerza mayor y caso fortuito
serdn los definidos en el articulo 30 de la Codificacién del Cddigo Civil Ecuatoriano.

En caso de fuerza mayor o caso fortuito, la parte afectada notificara a la otra, dentro de un Término de
cinco (5) dias, contados a partir de ocurrido el hecho, explicando los efectos causados por el evento con
relacion al cumplimiento del Contrato, adjuntando la documentacién correspondiente.

La calificacion de un evento de fuerza mayor o caso fortuito la realizara la autoridad competente, segun
el procedimiento que esta disponga.

Ninguna de las partes responderd por el incumplimiento, suspensidn o retraso en la ejecucién de sus
obligaciones de este Contrato, ni estara obligada a indemnizar a la otra por los perjuicios causados,
cuando el incumplimiento o el retraso se haya debido a Fuerza Mayor o Caso Fortuito, asi calificada.

En caso de que las partes no hubieran notificado el acaecimiento de un hecho considerado como
fortuito o fuerza mayor, dentro del Término establecido, se entenderd como no ocurrido, por tanto,
todas las obligaciones previstas en el presente Contrato serdn exigibles.

CLAUSULA XXIV. DOMICILIO Y JURISDICCION

Para constancia y fiel cumplimiento de lo convenido, las partes declaran su domicilio en la ciudad
de.iiiiiiiiiie, , renunciando el USUARIO DE RED a cualquier fuero especial, que en razén de
domicilio pueda tener.

Para efectos de comunicacién o notificaciones, las partes sefialan como su direccion, las siguientes:
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Del USUARIO DE RED
Direccién:
Teléfono:

Correo electrénico:
Del OPERADOR DE RED

Direccién:

Teléfono:

Correo electrénico:

CLAUSULA XXV. ACEPTACION

Las partes aceptan el contenido de todas y cada una de las cldusulas de este contrato, por asi convenir
a sus intereses.

Para constancia de todo lo cual firman el presente contrato en cinco (5) ejemplares del mismo tenory
valor. En la ciudad de.................. alos......... diasdel mesde.......cccovennnne. de.iiiiiii,

OPERADOR DE RED USUARIO DE RED
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ANEXOS DEL CONTRATO DE CONEXION
ANEXO A.1. DEFINICIONES

1. Calidad: Grado en el que el servicio publico de energia eléctrica cumple con los pardmetros
técnicos y comerciales establecidos en la normativa.

2. Campo de conexidon: Conjunto de equipos y aparatos de transformacion, maniobray proteccién,
con los que se materializa la vinculacion eléctrica de un Usuario de Red con la Red de Transporte
de Electricidad.

3. Contrato de conexion: Contrato suscrito entre un participante mayorista y el Transmisor o,
entre un participante mayorista y el Distribuidor, para el uso de sus sistemas eléctricos, en el
cual se establecen los derechos y las obligaciones de las partes.

4. Punto de Conexidn: Es la frontera de conexidn entre las instalaciones de propiedad de dos
participantes mayoristas del sector eléctrico.

5. Procedimientos de aplicacién: Procedimientos relacionados con la planificacién operativa,
despacho, operacién, y andlisis post operativo del SEP, y liquidacion de las transacciones
comerciales, elaborados por el CENACE y aprobados por la administraciéon de la Agencia de
Regulacion y Control Competente.

6. Sistema de medicién: Es el conjunto de equipos, programas y sistema de comunicacién, que
permite medir las transferencias de energia eléctrica, con la finalidad de valorar las
transacciones de electricidad que realicen los participantes del sector eléctrico.

ANEXO A.2. DESCRIPCION DE EQUIPOS, INSTALACIONES Y PROPIEDAD

Descripcién de equipos e instalaciones que forman parte del Campo de Conexion:
Detalle de la propiedad de los equipos que forman parte del Campo de Conexién:

Incluye entre otros: equipos y aparatos de transformacion, maniobra, proteccién, comunicacién,
medicidn, control y auxiliares vy, linea de interconexidn. Se especifica la propiedad de estos
componentes.

ANEXO A.3. ESTANDARES Y ESPECIFICACIONES DE OBRAS, INSTALACIONES, EQUIPOS Y
LINEA DE INTERCONEXION

ANEXO A.4. ESTUDIOS DE COORDINACION DE PROTECCIONES
ANEXO A.5. ESQUEMA DE PROTECCIONES
ANEXO A.6. DIAGRAMAS UNIFILARES

ANEXO A.7. COSTOS UNITARIOS DE TRABAJOS DE MANTENIMIENTO
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RAZON DE CERTIFICACION

RAZON: Certifico que el presente documento es fiel copia de la Regulacién Original Nro.
ARCONEL-001/24 (Codificada) y sus anexos, suscrita el 29 de abril de 2026; reposa en
los archivos de la Agencia de Regulacidn y Control de Electricidad y estd compuesto por
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